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   3: ةصفح      تجربي يازدهماختصاصي   1402 مرداد 13آزمون  -پروژة تابستان 

 

  طراحي -  )1( شناسي زيست     
      

  

  
 

 كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به درستي، تكميل مي -1

  » ............... هايي است كه ، داراي ياخته ............... هر بافت پوششي كه در جذب مواد غذايي نقش داشته و در حفرة شكمي قرار«
 سازند.  اي اين بافت را مي اواني مادة زمينه) دارد ـ به فر1
  اي زيادي دارند.  ) ندارد ـ فضاي بين ياخته2
  شود.  هاي ارتجاعي مشاهده مي ها رشته ) ندارد ـ در بين آن3
 كنند.  هاي پروتئيني غشاي پايه را توليد مي ) دارد ـ رشته4

 اند و در گوارش غذا نقش دارند، صحيح است؟ با لولة گوارش مرتبطهايي در دستگاه گوارش انسان كه  كدام عبارت دربارة همة بخش -2

  كنند. گوارشي را توليد و ترشح مي  هاي خود نوعي شيرة ) توسط ياخته1
  كنند. اندازي حركات كرمي، غذا را به بخش بعدي هدايت مي ) با راه2
  اند. هاي درون شكم متصل شده ) توسط پردة صفاق به ساير اندام3
  ترل پيك هاي شيميايي عصبي و هورموني قرار دارند.) تحت كن4

 تواند منجر به بروز اين اتفاق شود؟ در بررسي مدفوع فردي بيمار و بالغ، مقادير زيادي از چربي مشاهده شده است؛ چند مورد مي -3

  موازي با معده اي موجود در زير و ريز غده بخش برونكاهش ترشحات  
 اي روده ههاي ماهيچ كاهش فعاليت ياخته  
 رسوب تركيبات صفرا در كيسة صفرا  
 ابتلا به بيماري سلياك  

  ) چهار4  ) سه 3  ) دو2  ) يك1
 آورد، صحيح است؟  كند و مدفوع را به شكل جامد در مي هاي مواد را جذب مي گوارش فردي بالغ كه آب و يون  چند مورد دربارة بخشي از لولة -4

  اند.  هاي ديوارة آن به شكل نوارهاي عضلاني طولي در آمده يچه* فاقد چين خوردگي است و بخشي از ماه
  تري قرار دارد. لون افقي نسبت به قسمت انتهايي كولون بالارو، در سطح پايين * قسمت انتهايي كو

  شود. شود، در اين بخش نيز توليد مي * نوعي ويتامين كه به كمك عامل داخلي معده جذب مي
  كنند. مخاطي به حركات كرمي غذاي وارد شده كمك مي* پرزهاي آن با ترشح مادة 

1(1  2(2  3(3  4(4  
 ............... بلافاصله ............... گوارش ............... محل -5

  اي خود دارد. يك لاية اضافه در بخش ماهيچهاقع شده است كه قبل از محلي و –ها   هيدرات شيميايي كربو –) تكميل 1
  باشد. مي هاي فراوانپرز هاي بافت پوششي در آن داراي ريز قبل از محلي قرار دارد كه ياخته –ها  وتئينشيميايي پر –) آغاز 2
  كند. ساز آنزيم گوارشي ترشح نمي هاي پوششي غدد آن پيش بعد از قسمتي قرار دارد كه ياخته –ها  شيميايي ليپيد –) تكميل 3
  شود. قع شده است كه شل شدن آن موجب ايجاد ريفلاكس مياي وا از بندارة ماهيچه بعد – مكانيكي –) آغاز 4

 مناسب است؟، تنفسدر ارتباط با فرايندهاي مرتبط با شده   نگارة زير، كدام مورد براي تكميل عبارت داده با توجه به دم -6

اي  دنـده  هاي بـين  هشباهت و از نظر وضعيت انقباض در ماهيچ .....بند (ديافراگم) به .......... يچة مياناز نظر وضعيت انقباض در ماه قفسة سينه در ...............«
  »تفاوت دارد. داخلي با ...............

1 (F B A    
2 (E F C    
3 (D B E    
4 (D F A    

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )1( شناسي زيستهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ  

  انيد پاسخ صحيح بدهيد؟تو سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 20

  ) 1( شناسي زيست
  گوارش و جذب مواد 

  تبادلات گازي /
نظيم (از ابتداي جذب مواد و ت

فعاليت دستگاه گوارش تا 
  انتهاي تنوع تبادلات گازي)

  )46تا  25هاي  (صفحه

A

B C

D
E

F
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 4: ةصفح     تجربي يازدهماختصاصي   1402 مرداد 13آزمون  -پروژة تابستان 

 كند؟  كامل مي رستينادرا به  زيركدام گزينه عبارت  -7

  »يابد. مي ............... يندي از تهوية ششي نقش دارد كه در طي آنادر فر ها بيشتر شش ............... ويژگي«
  ، كاهش تا لگن هاي متصل به جناغ دنده فاصلة –) كشساني 1
  كاهشميزان فشار در داخل پردة جنب،  –) كشساني 2
  جم درون فضاي شكمي، كاهشح –) پيروي از حركات قفسة سينه 3
  ها، افزايش فاصلة بين جناغ و ستون مهره –) پيروي از حركات قفسة سينه 4

 باشد. چند مورد در ارتباط با آن درست است؟ هاي غضروفي كامل مي مجراي تنفسي در انسان، در ساختار خود داراي حلقه نوعي -8

  سمت چپ بدن است.تر از  الف) اين مجرا در سمت راست بدن، قطورتر و كوتاه
  هاي آن منشعب هستند. شكل، برخي غضروفCهاي  ب) برخلاف مجراي داراي غضروف

  تر از سمت چپ بدن هستند. هاي غضروفي اين مجرا در سمت راست بدن، كم ج) حلقه
  رود. تر مي شود كه به شش بزرگ مي در گوسفند، بعد از دو انشعاب اصلي آن، يك انشعاب سوم نيز مشاهدهمعادل آن د) 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 تواند مشاهده شود، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ مهره مي دربارة نوعي سيستم تنفسي ويژه كه فقط در جانوران بي -9

  د. هاي خود، داراي منافذي است كه هوا به شكل يكطرفه درون آن جريان دار ) در ابتداي بزرگترين نايديس1
  دهند. ها منشعب شده و به كمك نوعي مايع، تبادلات گازي انجام مي ها، درون ياخته ) انشعابات پاياني نايديس2
  شوند. ديگر متصل  توانند، به كمك لولة عرضي به يك هاي تنفسي در اين سيستم تنفسي، مي ) لوله3
  .قرار داردبدن  داخل درباشد كه سطح تنفسي  مهرگان مي ) تنها سيستم تنفسي در بي4

 سوي سياهرگ باب كبدي منتقل شود. توسط يك رگ مشترك به نيستممكن  ............... و ............... ن در شكم انسان سالم و بالغ، خوندر گردش خو -10

  فته نقش داردها از مواد گوارش نيا بخشي كه در بازجذب آب و يون –هاي متفاوت  اندازه درهاي حلقوي  اندام گوارشي با چين )1
  هاي متفاوت دارد ماهيچهنوع بخشي از لولة گوارش كه دو بنداره با  –قوي و غيرفعال  ،پروتئازهاي متنوع) اندام گوارشي با توانايي ترشح 2
  شود حركات آن به آهستگي انجام مياز لولة گوارش كه  ابتدايي قسمتي بخش –) اندام غيرگوارشي موجود در زير نيمة چپ ماهيچة ديافراگم 3
  شود آن با مجراي صفرا يكي مي يكي از مجاريبخشي كه  –مخاط در تماس نيست  اي حلقوي آن مستقيماً با زير ) اندام گوارشي كه لاية ماهيچه4

  آشنا -) 1( شناسي زيست
      
  

 ة باريك، صحيح است؟ يك پرز رودلاية مخاطي هاي پوششي موجود در  كدام گزينه دربارة همة ياخته -11

  شح موسين و بيكربنات نقش دارند. ) در تر1
  كنند.  ) گاهي مواد مختلفي را با خون مبادله مي2
  اند.  مرتبط گليكوپروتئيني هاي رشتهاي از  ) با شبكه3
 پردازند.  ) به گوارش و جذب مواد غذايي مي4

 .دارد ...........، نقش مستقيمي در ...........هورموني كه  -12

  افزايش پپسينوژن شيرة معده - شود مي اي شكل لوله گوارش ترشح كيسه اندام) از 1
 دوازدههpH تغيير - كراس به دوازدهه موثر است) بر ترشحات آنزيمي پان2
  شدن پروتئازهاي معده   فعال - كند  ) ترشحات غيرآنزيمي پانكراس را تنظيم مي3
  هاي قرمز ساخت گويچه - هاي غدد ديوارة  معده اثر دارد اختهترين ي ) روي بزرگ4

 ؟  اي انسان صحيح است كدام عبارت، در ارتباط با دستگاه عصبي روده -13

  كند.  ) فقط ميزان تحرك روده را تنظيم مي1
  نمايد.  ) فقط در لاية زير مخاطي روده نفوذ مي2
  كند.  ) همواره همراه با دستگاه عصبي خودمختار فعاليت مي3
 ) با دستگاه عصبي خودمختار ارتباط دارد. 4

 (به ترتيب از راست به چپ) دهد؟ دام قسمت از دستگاه گوارش گاو رخ ميدر ك ترين ميزان گذرندگي بيشو ها  پروتئين شيمياييگوارش  -14

  نگاري - هزارلا  )4  هزارلا –نگاري  )3 هزارلا –شيردان  )2  شيردان –هزارلا ) 1

  ) 1( شناسي زيست
  گوارش و جذب مواد 

  تبادلات گازي /
(از ابتداي جذب مواد و تنظيم 

ه گوارش تا فعاليت دستگا
  انتهاي تنوع تبادلات گازي)

  )46تا  25هاي  (صفحه
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 5: ةصفح     تجربي يازدهماختصاصي   1402 مرداد 13آزمون  -پروژة تابستان 

 ؟رود نمير مبتلا به سلياك از بين چند مورد در بيما -15

  مخاطيكنندة مادة  هاي ترشح الف) ياخته

  ب) بافت پيوندي زيرمخاط روده باريك

  هاي پوششي داراي ريزپرز ج) ياخته

 ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

 كند؟ كامل مي نادرستطور  زير را بهة كدام گزينه، جمل - 16

  » ..........شاد شدن دارد، قطعاً بخشي از مجاري تنفسي كه توان مناسب براي تنگ و گ«

  هاي غضروفي است. ) فاقد حلقه2    ) درون قفسة سينه قرار دارد.1

  هايي با توانايي اگزوسيتوز است. ) فاقد ياخته4    ) فاقد تاژك است.3

 كدام عبارت صحيح است؟ -17

  كند. ايجاد مي اسيد مونوكسيد را با آب تركيب و كربنيك ) در گويچة قرمز آنزيمي وجود دارد كه كربن1

  شود.  ) مولكول كربنيك اسيد ايجاد شده توسط آنزيم كربنيك انيدراز به سرعت در خوناب تجزيه مي2

  كننده است. ) غلظت اكسيژن اطراف هموگلوبين در اتصال يا جدا شدن اكسيژن به هموگلوبين تعيين3

  دارد.اكسيد نسبت به خوناب  دي تري در انتقال كربن ) گلبول قرمز نقش كم4

 كند؟  كامل مي نادرستي  بهرا  زير كدام گزينه عبارت -18

 » ..........اي كه  هر ماهيچه«

  ترين نقش را دارد، به هنگام دم به حالت مسطح است. ) در تنفس آرام و طبيعي، مهم1

  ) در بازدم عميق نقش دارد، در بالاي پردة ديافراگم واقع شده است.2

  ها قرار دارد. كند، در بالاي دنده حجم قفسة سينه كمك مي) تنها در دم عميق به افزايش 3

  شود. ها مي حجم شش س آرام و طبيعي دخالت دارد، موجب افزايش) در فرآيند فعال تنف4

  هاي تنفسي در يك فرد سالم است، صحيح است؟  كدام گزينه در رابطه با شكل مقابل كه مربوط به حجم -19

  شوند.  هاي ناحية شكم منقبض مي هت دم، يك بار ماهيچهج 1) از لحظة شروع تا نقطة شمارة 1

  تر است.  ، كمهادي مانده در مجاري ، از حجم هواي باقي4) مقدار حجم تنفسي شمارة 2

 شود.  اي مي ، سبب ورود همة حجم هواي جاري به بخش مبادله2) حجم تنفسي شمارة 3

  شود. ها خارج مي ، ابتدا هواي جاري از شش3) در نقطة شمارة 4

 ..........است، قطعاً  ..........قادر به  ..........در جانوري كه به كمك  -20

  شود.  هاي سطحي ـ تبادل گازهاي تنفسي ـ شبكة مويرگي تشكيل مي ) ياخته1

  ) ساز و كار فشار منفي ـ افزايش كارايي تنفسي خود ـ منافذ تنفسي در انتهاي ساختار تنفسي قرار دارند.2

  ترين پاهاي بدن هستند. پاهاي جلويي، طويلمنشعب و مرتبط به هم ـ تنفس ـ هاي  ) لوله3

  .شود ميبرقرار  ي آنتنفس سطح تازه در مجاورت ياز هوا يا هوستيپ انيجر - در معدة چهارقسمتي خود گوارش سلولز  -  ها ) ميكروب4
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  طراحي - )1(فيزيك      
  

  

  
 

 ؟ درستي بيان شده است هاي زير به چه تعداد از عبارت -21

  زند.لغ هاي مايع بر روي هم مي رساند كه مولكول ريزد. اين مشاهده ما را به اين نتيجه مي كنيم، آب به راحتي از آن مي كه يك ليوان پر از آب را كج مي هنگاميالف) 
  هاي هوا بسيار زياد است. هاي عطر نسبت به تندي مولكول شود؛ زيرا تندي حركت مولكول با برداشتن در شيشة عطر، تمام فضاي اتاق خوشبو ميب) 
  صورت منظم و متقارن در كنار يكديگر قرار دارند. هاي مايع به مولكولپ) 
  است.ها با ذرات سازندة نمك  و برخورد آنهاي آب  اي مولكول و كاتورهدر آب، حركت نامنظم  ذرات نمكعامل ايجاد فرآيند پخش ت) 
1( 1  2( 2 3( 3    4 (4 

گيرد. در صورتي كـه    در صورتي كه چند قطره از مايعي را بر روي سطح يك شيشة خشك و تميز بريزيم، مايع به شكل زير بر روي سطح شيشه قرار مي -22
از سطح آزاد آن در ظرف است و با افزايش قطر  ...............ار دهيم، سطح مايع در لوله رفي داراي همين مايع قرلولة موييني از جنس اين شيشه را در داخل ظ

 آيد. مي ...............ة مويين، سطح مايع در لوله داخلي لول

  بالاتر - تر  پايين )2  تر پايين - تر  پايين )1
  بالاتر -  بالاتر) 4  تر پايين -  بالاتر )3

 4و  1 ،2 ،3ترتيـب  و چگالي هوا به P4و P1،P2،P3ترتيب فشار هوا بهاز سطح زمين،  h4و h،h2،h3هاي در ارتفاعاگر   -23
 باشد، چه تعداد از موارد زير در مورد مقايسة فشار و چگالي هوا در اين نقاط صحيح است؟

Pالف)  P P P  1 2 3 4  
ب)       4 3 2 1  
Pپ)  P P P  1 2 3 4  
Pت)  P P P  1 4 2 3  
1( 1   2( 2 
3( 3   4 (4  

اندازة پر شده است و در اين حالت  2و قسمت پايين ظرف از مايعي به چگالي 1 از مايعي به چگالياي  استوانهباريك ظرف مطابق شكل زير، قسمت  -24

چنـد   Nو Mباشد، اختلاف فشار نقـاط  cm2است. اگر شعاع دهانة باريك ظرف 810Nبا شود برابر ها به كف ظرف وارد مي نيرويي كه از طرف مايع

است،  1برابر حجم مايع  2 ،5/4حجم مايع كيلوپاسكال است؟ (  Nو 3
g

kg
  است.) 10

1( 5/112 
2( 50  
3( 225  
4 (100  

 الگذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )1( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ  
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10ي چند ازگذارهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

  ) 1( فيزيك
 هاي فيزيكي مواد ويژگي

( از ابتداي فصل تا 
ابتداي فشارسنج هوا 

  (بارومتر)
  )37تا  23هاي  (صفحه
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cmوپريابعاد مكعب مستطيل تُ -25 cm cm 4 6 gو چگالي مادة سازندة آن 7

cm35 روي وجـه  ترين  است. وقتي اين مكعب مستطيل را از بزرگ

كـه از روي   كند، هم اندازة فشـاري باشـد كـه زمـاني     دهيم، وزنة چند نيوتوني بر روي آن قرار دهيم تا فشاري كه بر سطح افقي وارد مي سطح افقي قرار مي

N؟ كند گيرد، به سطح وارد مي وجه روي سطح افقي قرار مي كوچكترين
(g )

kg
 10 

1( 6/3  2( 2/4 3( 3/6    4 (4/5  

ريـزيم.   جيـوه مـي   Bدر استوانة آن، كنيم و هم جرم با آب  ر از آب ميرا پA ظرف است. Aاي ، دو برابر ابعاد ظرف استوانهBاي  ابعاد ظرف استوانه - 26

)كند؟  وارد مي Bكند، چند برابر فشاري است كه جيوه بر كف ظرف وارد مي Aفشاري كه آب بر كف ظرف / )  13 6½¼Ã] JA 

1(
/

1
13 6   2( 1

4 3( 6/13    4 (4  

كـف  در سنگ  كه قطعه طوري اندازيم، به درون ظرف ميآرامي به  ،g400سنگي را به جرم  شكلي، آب وجود دارد. قطعه مطابق شكل زير، در ظرف مكعب -27

 كند؟  چند پاسكال و چگونه تغيير ميدر كف ظرف  Bگيرد. در اين حالت، فشار ناشي از آب در نقطة  قرار مي Aظرف و در نقطة

    3 310 1 5N g g
(g , , )

kg cm cm
    ª¹wJA   

  ، افزايش 10) 1

  ، كاهش 10) 2

  ، افزايش   20) 3

  ، كاهش  20) 4

B
. A.cm

20cm

.10
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است. چند گرم روغن با  cm22برابر آن يكسان و تعادل است. سطح مقطع لوله در دو طرف حال شكل مقداري آب در  Uمطابق شكل زير، در يك لولة  -28

gچگالي 
/

cm30 310پاسكال افزايش يابد؟  A ،200اضافه كنيم تا فشار در نقطة  ها يكي از شاخهبه  8 1N g
(g , )

kg cm
  JA  

  

  

1 (4  

2 (5  

3 (8  

4 (10   

روغـن بـا    cm5سـمت راسـت تـا ارتفـاع     در شـاخة سـمت راسـت اسـت. اگـر      برابـر قطـر لولـة    2شكل زير، قطر مقطع لولة سمت چپ،  Uدر لولة  -29

gچگالي
/

cm30 g؟ شود متر مي اضافه كنيم، پس از رسيدن به تعادل، اختلاف ارتفاع آب در دو شاخه چند سانتي 8
( )

cm
  31JA 

  

1( 8/0 

2( 2/3  

3( 2  

4 (4  

  

نامگذاري شده است. اگر  Bو Aهاي . سطح آزاد جيوه در دو طرف لوله با نقطهدر حال تعادل قرار داردشكل مقداري جيوه Uابق شكل زير، در لولة مط -30

، بعد از تعادل دو مايع درست Bو Aهاي نه در مورد فشار نقطهدر شاخة سمت چپ مقداري مايع كه چگالي آن از جيوه كمتر است ريخته شود، كدام گزي

 كند.) ثابت است و با ريختن مايع تغييري نمي Bو Aاست؟ (مكان نقاط

1 (A BP P   

2( A BP P   

3 (A BP P   

  ) بايد نسبت چگالي مايع به جيوه معلوم باشد.4

A

.

آب

BA
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  طراحي -) 1شيمي (     
  

  

  
 است؟ نادرستكدام گزينه  - 31

  مدل بور توانست طيف نشري خطي هيدروژن را برخلاف ساير عناصر توجيه كند. )1
  احتمال حضور بيشتري دارد. يابد، اما در يك محدوده م حضور مياي كه باشد، در همة نقاط ات الكترون در هر لايه) 2
  هاي يك راه پله، براي رفتن از هر سطح بايد انرژي معين و كافي صرف كرد. د پلهنكوانتيده بوده و مان ،اتم هر لايةها در  الكترونانرژي  )3
  هاي الكتروني دست يافت. توان به تصوير دقيقي از انرژي لايه با تعيين دقيق طول موج نوارهاي طيف نشري خطي مي) 4

(نمـاد   اسـت؟  نادرسـت  گزينـه را تشـكيل دهـد. كـدام     ABتركيب يوني، Bاي است، با نافلز  دورة سوم جدول دوره pكه نخستين عنصر دستة  Aاگر فلز  - 32
 فرضي هستند.) Bو Aعناصر

  است. 6ها برابر  به يك گاز نجيب برسد، اختلاف عدد اتمي آن Bو  Aهاي پايدار  اگر آرايش يون) 1
  .ها با هم برابر است اشغال شدة دو الكتروني آنهاي  اي قرار داشته باشند، شمار زيرلايه ورهدر يك دوره از جدول د Bو  Aاگر ) 2
  شود. مول الكترون مبادله مي 3و  6ترتيب  به K19و  Bاز عناصر  يك مول تركيب و F9و  Aمول تركيب از عناصر  دواثر تشكيل  در) 3
  است. 15هاي ظرفيتي آن برابر  در دورة چهارم جدول قرار داشته باشد، مجموع عدد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون Bاگر ) 4

 هستند؟   نادرست موارد داده شدهچند مورد از  - 33

 اند.  تايي رسيده هاي مولكول آب به آرايش هشت هاي آن همانند اتم مولكولي است كه اتم اي مادهو گندزدايي دارد،  بري گاز كلر كه خاصيت رنگ  
  هاي غيراشتراكي هر مولكول گاز كلر برابر است.  هاي پيوندي و ناپيوندي با تعداد الكترون اي هر مولكول آب، تعداد كل الكترون در آرايش الكترون ـ نقطه  
  دهد.  يك الكترون اتم اكسيژن، پيوند كووالانسي تشكيل مي الكترون هر اتم هيدروژن بالكول آب، در مو  
 دست آورد. هاي اشتراكي را به توان تعداد الكترون ها مي با استفاده از مدل فضا پركن مولكول 

1 (3  2 (1  3 (2  4 (4  
 فرضي هستند.) Cو A،B(نمادهاي ت؟اس نادرستهاي زير، كدام گزينه  با توجه به آرايش الكتروني گونه - 34

  A : s s p s p2 2 6 2 61 2 2 3 3   

  B :[Ar] d s10 13 4   

C :[Kr] d s5 14 5   

  است. Cr24گروه با عنصر ، همCعنصري با آرايش الكتروني ) 1
  است.  Co27گروه با عنصر  ، همBعنصري با آرايش الكتروني) 2
  جدول تناوبي قرار دارد. 3و دورة  16اين عنصر در گروه  ،مربوط به آنيون دو بار منفي آن باشد Aاگر آرايش الكتروني) 3
nهايي با  در زيرلايه Cهاي گونة  از الكترون درصد 50بيش از ) 4 l قرار دارند. 4تر از  بزرگ  

Xدوتايي در تركيب يوني - 35 N3 چگونه بوده و اين عنصـر در   Xاي اتم عنصر  نقطه –. آرايش الكترون اند تايي رسيده به آرايش الكتروني هشتهاي سازنده  يون، 2
 صورت فرضي است.) به X(نماد عنصراي جاي دارد و جزو كدام دسته از عناصر است؟  كدام گروه از جدول دوره

1 (s X  2    2 (d X  12   3 (:d X  12 


  4 (:s X  2 


  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )1( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ  
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 آزمون امروز چيست؟گذاري شما براي  هدف

  براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل10چند از 
  

قيقهد 20

  ) 1( شيمي
 كيهان زادگاه الفباي هستي

  

(از ابتداي ساختار اتم تا انتهاي 
 )1فصل 

  )44تا  24هاي  (صفحه
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 فرضي است.) (نماد عناصر درست است؟ G8و A13،D6،E17عبارت كدام گزينه دربارة عناصر - 36

  اتم است. 4و هيدروژن، شامل  Dعناصراز تركيب حاصل  ترين ساده ) فرمول مولكولي1
  شوند.  مي ديده ميهاي دو ات ار اتاق، به شكل مولكول) دو مورد از اين عناصر، در دما و فش2
  است.  Dهاي ظرفيتي  ، برابر شمار الكترونGبا Aكيبهاي مبادله شده در اثر تشكيل يك مول تر ) شمار مول الكترون3
  ست.ا 3در دما و فشار اتاق، برابر  Eهاي هاي ناپيوندي به پيوندي در مولكول حاصل از اتم ) نسبت شمار جفت الكترون4

 است؟ نادرستهاي زير  زيرلاية دو الكتروني است. چند مورد از عبارت 5نخستين عنصر با  Y، نخستين عنصر داراي سه زيرلاية شش الكتروني و عنصرXعنصر - 37

  هستند.  d، جزء دستةYو Xآ) هر دو عنصر
  جدول تناوبي است. 22مربوط به خانه  Yو عنصر 26مربوط به خانة  Xب) عنصر

Xدر Xپ) آرايش الكتروني كاتيون O2 ]صورت به 3 Ar] d518   است. 3
  رسد. ، به آرايش گاز نجيب آرگون ميYCl2در Yت) كاتيون

  ) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1
 ............... جز بههاي زير درست هستند،  همة عبارت - 38

  آيد. دست مي به n22، از رابطهها در هر لاية الكتروني ) حداكثر شمار الكترون1
  شود.  پر مي f4پيش از زيرلايه s6ة) براساس قاعدة آفبا، زيرلاي2
lهاي داراي ) شمار الكترون3  lداراي  هاي د الكترونتعدانصف ، Ge32در 2    .است در جدول تناوبي عنصر زيرين آن در 2
lهاي داراي ) در كروم، تعداد الكترون4  lهاي داراي ، نصف تعداد الكترون2 0  .است  

 اند.) ب زير درست هستند؟ (نمادها فرضيرد از مطالادهد. كدام مو با توجه به شكل زير كه بخشي از جدول تناوبي عنصرها را نشان مي -39

  
  است.  1برابر  Hو A،B،D،C،Eهاي پايدار مربوط به عنصرهاي مجموع بار يون ،آ) در صورت تشكيل يون
  هاي اشغال شده از الكترون، پر هستند.  ها و زيرلايه ، همة لايهGب) در يون پايدار عنصر

  يابند. الكترون به آرايش الكتروني گاز نجيب قبل از خود دست مي 3و  2، 1ن ترتيب با از دست داد ، بهGو A،Bپ) عنصرهاي
  شان يكسان است، برابر يك است. ها با شمارة گروه اي كه عدد اتمي آن شده هاي حاصل از عناصر مشخص ت) در صورت تشكيل يون، مجموع بار يون

  ) (آ) و (ت)2    (آ) و (ب) )1
  ) (پ) و (ت)4    ) (ب) و (پ)3

 ها درست است؟ هاي يوني و يون هاي زير در مورد تركيب از عبارت موردچند  -40

  گويند. اتمي مي كيون ت ،ز يك نوع اتم تشكيل شده استكه تنها ا N3ـ به كاتيون يا آنيوني مانند يون
  است. 2به  1ـ در تركيب يوني دوتايي كلسيم كلريد، نسبت كاتيون به آنيون سازندة آن، 

  شود. ـ هر تركيب متشكل از يك فلز و نافلز، تركيب يوني محسوب مي
  ـ همواره در يك تركيب يوني مجموع بار الكتريكي مثبت با مجموع بار الكتريكي منفي برابر است. 

  هاي موجود در لاية آخرشان بستگي دارد. نبه الكترو pو sهاي عناصر دستة ـ رفتار شيميايي اتم
1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4 
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 ؟استهاي داده شده درست  چند مورد از عبارتدهد،  كه بخشي از جدول تناوبي را نشان ميبا توجه به جدول زير  - 41

                                  A 

    E                                
  F                                  
          D    C                B      

  هاي دو اتمي وجود دارند. سه عنصر از عناصر مشخص شده در جدول، در دما و فشار اتاق به شكل مولكول آ)
  كنند.  پيشرفته تعيين ميسنجي  هاي طيف را امروزه به كمك روش Cب) آرايش الكتروني اتم عنصر 

  باشد. يكسان مي Dو Bعناصر اتم هاي لاية ظرفيت پ) شمار الكترون
  حرفي وجود دارد. عنصر با نماد تك C ،5تا Eت) بين عناصر

  رسند. از خود مي پسيا  پيش خود به آرايش الكتروني گاز نجيب هر سه با تشكيل يون پايدار Fو B،Dث) عناصر
1 (5  2 (4  3 (3  4 (2 

/هر واكنش هايي از منيزيم اكسيد و پتاسيم اكسيد از عناصر سازندة خود، توليد نمونه هاي در واكنش - 42  241 806 . تفاوت جرم دكن مبادله ميها  الكترون بين اتم 10
 هاي توليد شده برابر با چند گرم است؟ نمك

Mg25  Mg24  O18  O16  K40  K39  ايزوتوپ  

  وانيدرصد فرا  90  10  10  90  80  20
1 (54    2 (81  
3 (162    4 (216  

  هاي داده شده در ارتباط با عناصر دورة چهارم جدول تناوبي درست است؟ چند مورد از عبارت -43
پر در آرايـش الكترونـي خـود     هعنصري كه همزمان دو زيرلاية نيم همانندشود  طور كامل از الكترون پر مي الف) نماد اولين عنصر كه لاية سومش به

  است.  حرفي دو ،دارد
  است.  3برابر با  sنسبت عناصر واسطه به عناصر دستة ،شود پر ديده مي ها زيرلاية نيمه عنصري كه در آن 5در  ب)

  جدول تناوبي است.  dلق به دستة عاست حتما مت يهاي اشغال شده دو الكترون  هدرصد زيرلاي 70بيش از  پ) عنصري كه در آرايش الكتروني خود
  دهد.  را تشكيل مي XOبا اكسيژن تركيب ،رسد اي كه با تشكيل يون پايدار خود به آرايش گاز نجيب مي ت) اولين عنصر واسطه

شود  پر در آن ديده مي يمهشود با اولين عنصري كه زيرلاية ن طور كامل از الكترون پر مي هايش به كه همة زيرلايهاختلاف عدد اتمي  اولين عنصري  )ث
  است. 4با برابر 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 است؟ نادرست هاي زير عبارتچند مورد از  ،با توجه به آرايش الكتروني داده شده - 44

Yها: آرايش الكتروني آخرين زيرلاية يون« : p , X : d 2 6 2 93 3«  
  پر است.  ها، زيرلاية آخرشان نيمه كه در آرايش الكتروني اتم آن وجود داردعنصر  4وجود دارد،  Xاي كه عنصر در دوره - 

1هاي منفرد، ، تعداد الكترونYاي عنصر  نقطه ـ ـ در آرايش الكترون
  د. باشن هاي جفت شده مي الكترون 2

dقرار دارد، آرايش الكتروني لاية ظرفيتش Xزير عنصر تناوبيـ عنصري كه در جدول  s9 24    باشد. مي 5

lهاي زيرلاية ، نسبت شمار الكترونXـ در آرايش الكتروني اتم عنصر 0 هاي زيرلاية ه شمار الكترونبl  8برابر با 2
  باشد.  مي 9

طور كامل از  به هايشان د و دو عنصر همة زير لايهروجود دا پر قرار دارد، در آرايش الكتروني اتم دو عنصر از اين دوره زيرلاية نيمه Yاي كه عنصر ـ در دوره
  الكترون پر شده است.

1 (3  2 (4 3 (2  4 (1  
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nعنصر - 45
n Z2  نقطة خود است. اگر در اثـر واكـنش ايـن عنصـر بـا       ـ  الكترون جفت نشده در ساختار الكترون 2متعلق به دورة سوم جدول تناوبي بوده و داراي

برابــر   گــرم از آن  …در  اكســيد هــاي كــربن دي  از ايــن عنصــر بــا شــمار مولكــول    هــا در يــك مــول    شــمار نــوترون ، …اكســيژن الكتــرون  

O)است. ,C : g.mol )  116   ها را از راست به چپ بخوانيد.) فرضي است.) (گزينه Z(عدد جرمي و جرم اتمي را تقريباً يكسان در نظر بگيريد. نماد 12

  706شتراك گذاشته شود ـ ) ا2    704) مبادله شود ـ 1

  540) اشتراك گذاشته شود ـ 4    528) مبادله شود ـ 3

رسيدن بـه  اين دو عنصر در تركيب با هم براي  .باشد مي 10و  2برابر با ها  اعداد كوانتومي فرعي الكترونترتيب از راست به چپ مجموع  به Aو Bنصر در دو ع - 46

 ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه دهند. تشكيل مي ............... و تركيبي با فرمول ............... پايداري الكترون

   BA2گذارند ـ ) به اشتراك ميAB2      2كنند ـ  ) مبادله مي1

  AB2گذارند ـ  ) به اشتراك ميBA2      4كنند ـ ) مبادله مي3

 مقابل كدام گزينه درست است؟با توجه به شكل  - 47

  جدول جاي دارد. 22) اين عنصر در خانه 1

   .باشد مياين عنصر داراي يك الكترون ظرفيتي اتم ) 2

   شود. مي 20ها برابر با  عي كوانتومي الكتروننصر مجموع اعداد فرع هاي اين ) در هر يك از اتم3

  اي عناصر قرار دارد. گروه خود در جدول دوره ) اين عنصر در اولين خانة4

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 48

2) نسبت تعداد آنيون به كاتيون در سديم فسفيد به نسبت تعداد كاتيون به آنيون در كلسيم كلريد برابر1
  است.  3

Mتركيب يوني  اگر در) 2 X2   است.  5برابر  Xو Mپس اختلاف عدد اتمي  داشته باشند،ها به تعداد مساوي الكترون  يون 3

  باشد.  مي AN6بريك مول از كلسيم نيتريد براتشكيل هاي مبادله شده در  ) تعداد الكترون3

CH) در4 OH3 كنند. تايي پيروي مي تها از قاعده هش همه اتم  

 ............... جز بههاي زير درست هستند،  همة عبارت - 49

  يابند.  الاتر انتقال ميهاي ب به لايه  هاي آن نرژي داده شود، الكتروندر حالت پايه به حد كافي ا  يك اتم ) اگر به1

  يابد. هاي الكتروني كاهش مي لايه شمارة) در مدل كوانتومي اتم، با فاصله گرفتن از هسته، 2

  يابد.  كاهش مي متوالي هاي الكتروني اختلاف سطح انرژي لايه ،) در اتم هيدروژن هر چه از هسته دورتر شويم3

  .برگرددانرژي به حالت پايدار خود از دست دادن  بادارد  گيخته ناپايدار است و تمايلن) اتم در حالت برا4

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 50

Aهاي تعداد الكتروناگر ) 1 2 وB 2  نصـر عدو  هـاي ظرفيتـي   اخـتلاف الكتـرون   گاه باشد، آن 108 با ها برابر هاي آن و مجموع پروتون بودهبا هم برابرA 

  . خواهد بود 4 با برابر  Bو

  همواره تعداد الكترون ظرفيتي برابري دارند.  ،) دو اتم كه در يك گروه از جدول تناوبي قرار دارند2

  است.  3زرگتر يا مساوي آن زيرلايه ب اصلي عدد كوانتومي ،الكترون وجود داشته باشد 8اي  ) اگر در زيرلايه3

sاشغال شده اتم آن يالكترون ) عنصري كه آخرين لاية4 p2 34   و دوره چهارم جدول تناوبي قرار دارد. 15است در گروه  4

e13
e1
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A

O

x

L'

L

y

α

1

2

  طراحي - )1( رياضي     
  

  

  
 

tanبا فرض  -51 
2
tan)، حاصل عبارت 3 cot )

sin
   


2

2
  كدام است؟   1

1 (114
15   2 (1

9  3 (143
18   4 (9

67   

  كدام است؟  AOBناميم. محيط مثلث  مي Bدهيم و آن را در جهت مثبت دوران مي 135را  Aدر دايره مثلثاتي زير، نقطة -52

1 (2 3    2(  2 2 2   

3 (2 2     4 ( 2 2 2   

Lخط  دو -53 : y x  3 3   چند درجه است؟ اند. زاويه  مطابق شكل در صفحه قرار گرفته Lو 3

1 (75  

2 (60  

3 (80  

4 (105  

1اگر  -54 2tan x
cos x

   3باشد، حاصل
cos x

 كدام است؟ 

1( 15
4   2( 15

4  3( 4
15   4( 4

15   

aاگر  -55  4 14 6 bو  5  4 14 6 aباشد، حاصل  5 b

a b




 كدام است؟  

1 (2   2 (5  3 (6   4 (10   

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )1( رياضيهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ  
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10از عملكرد شما در آزمون قبل چند 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 20

  ) 1( رياضي
هاي گويا و  مثلثات / توان

  هاي جبري عبارت
(از ابتداي دايرة مثلثاتي 

  )3ي فصل تا انتها
  )68تا  36هاي  (صفحه
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)nبا توجه به تساوي  - 56 )  3 42 327 3 9   ست؟ كدام ا n، مقدار 27

1 (55
24  2 (77

36  3 (77
108   4 (55

72   

Aحاصل عبارت  -57 x x x   3 26 12 xبه ازاي  2  3 5   كدام است؟  2

1 (5  2 (310 10 5  3 (10   4 (15   

4ريشة نهم كدام عدد، با ريشة پنجم عدد  -58   برابر است؟  2

1 (512 2 (8 2  3 (16 2  4 (4 128   

xاگر  -59  
 
4 5

5 3 5 2
xباشد، حاصل  

x




3
3

  كدام است؟  

1 (4 2 3  2 (6 3 3  3 (2 3   4 (3 3  

1تحاصل عبار - 60 1
1 5 2 7 1 5 2 7x x( ) ( )


   

3xازاي به   كدام است؟ 

1 (1   2(35 2 7( )  3(35 2 7( )   4(32 1( )   
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  طراحي -  )2( شناسي زيست     
  

  

  
 

 كند؟ دهد. با توجه به آن، كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي ، مقطعي از برش عرضي نخاع را نشان ميزيرشكل  - 61

  » ............... شود، ممكن به نخاع متصل مي ............... اي از عصب نخاعي كه در سمت ريشه«
  نيست در ساختار خود، داراي هسته ياخته باشد. –) الف 1
   طرفه باشد. نيست هدايت پيام عصبي در آن به صورت يك –) ب 2
  اي باشد. هاي عصبي واردكنندة پيام به جسم ياخته است داراي رشته –) ب 3
  د.ها در آن، باعث ايجاد برآمدگي شو اي نورون ياخته است اجتماع جسم –) الف 4

 هاي مؤثر در پتانسيل عمل، صحيح است؟ اختة عصبي فاقد غلاف ميلين و يونطور معمول چند مورد دربارة يك ي هب - 62

  شوند. يبسته م يونيدار  چهيدو كانال در مقدار خود برسد، هر نيشتريغشا به ب يسو دو لياختلاف پتانساندازة كه  يدر زمان الف)
 وابسته است. يعصب يها به اتصال ناقل ،طول دارينة يك ياختة عصبي حسيدر  يميدار سد چهيشدن هركانال در ) بازب

  كند. يم رييغشا تغ يسو بار مثبت دوبا  يها ونياختلاف غلظت  ،يميدار پتاس چهيدر يها بسته شدن كانال ي) در پج
  خواهد كرد. رييغنورون ت يغشا يسو دو ليمقدار اختلاف پتانس م،پتاسي – ميپمپ سد تيفعال شيافزا يدر پ د)
1( 1  2( 2  3( 3    4( 4  

  كند؟   تكميل مي نادرستيكدام گزينه، عبارت زير را به  - 63
  » دهد. ديرتر رخ مي ............... نسبت به ...............در يك گيرندة فشار پوست «
  پوست وارد شدن فشار بر قسمتي از -  هاي پروتئيني مختلف تغيير شكل پوشش چند لاية داراي رشته )1
  شروع هدايت جهشي پيام عصبي توليد شده – مدت لباس پوشيدن طولانيهاي يوني غشا در پي  ) باز شدن كمتر كانال2
  بازگشت شكل پوشش اطراف رشتة عصبي به حالت اوليه  - + ميلي ولت 30) رسيدن پتانسيل غشاي اولين بخش تحريك شده به 3
 بخش تحريك شده ينر پتاسيمي در اولدا هاي دريچه باز شدن كانال -  گرة رانويه پتاسيم در اولين -  ) فعاليت شديد پمپ سديم4

   است؟ نادرست ،هاي حسي در انسان كدام گزينه در ارتباط با پديدة سازش گيرنده - 64
  دم ارسال پيام عصبي همراه نيست. ) الزاماً با ع1
  تواند براي هر گيرندة با انتهاي دارينه آزاد رخ دهد.  ) مي2
  كند.   اين پديده جلوگيري مي گونه تغيير شدت محرك از بروز  ) هر3
  تري در مغز انجام گيرد. عات مهماين پديده ممكن است پردازش اطلا ) در طي بروز 4

 شود؟  كنندة مناسبي براي عبارت زير محسوب مي براساس مطالب كتاب درسي، كدام مورد تكميل - 65

  » ............... وجود دارد، ...............مشاهدة هر جانور بالغي كه امكان  در دستگاه عصبي«
  يابد.  تحريك عصبي هر نقطه از بدن، در تمامي سطوح پيكر جانور انتشار مي -  هاي پراكنده در ديوارة بدن ) شبكة نورون1
  سازند. ت حسي را ميجوش خوردة سر، جايگاه پردازش نهايي اطلاعا هاي به هم قطعاً گره -  ) فقط يك طناب عصبي در طول بدن2
  تواند بيشتر باشد. بي جانور نسبت به پاهاي جلويي ميعصبي موجود در پاهاي عق طول رشته(هاي) -  ) طناب عصبي شكمي و لولة مالپيگي3
  .شوند هاي عصبي، جزء بخش مركزي دستگاه عصبي جانور محسوب مي هاي عصبي متصل به طناب همة رشته - مانند  ) نوعي ساختار نردبان4

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شناسي زيستهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ  

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10قبل چند از عملكرد شما در آزمون 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 20

  ) 2( شناسي زيست
  حواس تنظيم عصبي /
انتهاي  تا 1(از ابتداي فصل 
  چشم)

  )28تا  1هاي  (صفحه

þ²H

J
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  هاي مخچه دارند. كدام گزينه دربارة اين گروه صحيح است؟  گروهي از گيرنده هاي حواس پيكري، بيشترين نقش را در تغيير فعاليت ياخته - 66
  د. نشو هاي واجد خطوط تيره و روشن بدن ديده مي تنها در ساختار ماهيچه )1
  دهند.  ر دارد، را تغيير توانند فعاليت بخشي از ساقة مغز كه در بينايي و شنوايي اث ) مي2
  كند.  هاي بدن در حالت حركت برخلاف سكون آگاه مي ) مغز را از چگونگي قرارگيري اندام3
  دهند.  ) در صورت قرارگيري در برابر محرك براي مدت طولاني، الزاماً توليد پيام عصبي را كاهش مي4

كرة چشـم كـه عصـب بينـايي از آن خـارج      لاية دروني بخشي از  ............... ار داردچشم كه در امتداد محور نوري كرة چشم قرلاية دروني بخشي از  - 67
  ............... ،شود مي

  در توليد تصاوير دقيق نقش ندارد.  -  ) برخلاف2  هاي حس ويژه باشد.  تواند داراي گيرنده مي -  همانند )1
  دارد. وانايي هدايت پيام عصبي رات -  ) همانند4  باشد.  هاي خوني مي در تماس با رگ -  ) برخلاف3

  بيان شده است؟ نادرستيكدام گزينه دربارة عوارض و اثرات مصرف اتانول در انسان بالغ، به  - 68
  دهد.  مغزي در بدن انسان را افزايش مي مدت زمان انعكاس هاي )1
  تواند باعث اختلال در حركات بدن انسان شود.  اس مي ) همانند بيماري ام2
  ها در بدن شود. قلبي و اختلال در ذخيرة ويتامين در شرايطي باعث كاهش ميزان برون ده تواند ) مي3
  شود. هاي اسكلتي دهان انسان اختلال ايجاد مي هاي صوتي برخلاف فعاليت ماهيچه ) در فعاليت صحيح پرده4

   ...............در رسد، ممكن است  ميمقدار خود اي كه غلظت يون سديم درون يك نقطة خاص به بيشترين  ين در لحظهلدر يك نورون فاقد مي - 69
  هاي پتاسيم از طريق دو نوع كانال پروتئيني مشاهده شود.  خروج يون همان نقطه )1
  دار مشاهده شود.  هاي دريچه ) نقطة مجاور شروع ورود سديم از طريق كانال2
  به صفر برسد.  اختلاف پتانسيل الكتريكي بين دو سوي غشاي ياختة عصبي همان نقطه) 3
  پتاسيم جهت تغيير غلظت يون ها، به حداكثر مقدار خود برسد. -  فعاليت پمپ سديم همان نقطه) 4

  شود، صحيح است؟  هاي كرة چشم انسان كه در جلو به بخشي شفاف تبديل مي چند مورد دربارة يكي از لايه -70
  هاي پروتئيني است.  الف) محتوي انواعي از رشته

  پوشاند.  قبي كرةچشم را ميب) سرتاسر بخش ع
  هاي غيرارادي چشم انسان تماس دارد.  يچهج) با ماه

  د) بافت آن به بافت احاطه كنندة عصب بينايي شباهت دارد. 
1( 2  2 (3  3 (4  4 (1   
  

  آشنا - ) 2( شناسي زيست     
  

  

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل مي -71
  » ...............، فقط در شرايطي  ي انساندر يك ياختة عصب« 

  كنند.  عبور مي دار هاي دريچه بارمثبت از كانال هاي ) يون1
  گردند.  و پتاسيمي به طور همزمان باز مي سديمي  دار هاي دريچه ) كانال2
  نمايد.  هاي سديم بيشتري را به درون ياخته وارد مي ، يون پتاسيم –) پمپ سديم 3
 سازد. بدون دريچة پتاسيمي، خروج پتاسيم را از درون ياخته ممكن مي هاي ) كانال4

  كند؟  چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي -72
  »............... نيستطور طبيعي، در طي انتقال پيام عصبي ممكن  به«

  د. اي، ياختة عصبي نباش همايه ب) ياختة پس  اي شود.  همايه الف) ناقل عصبي وارد ياختة پس
  اي تغيير نكند.  ج) پتانسيل الكتريكي ياختة پس همايه

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1
  ، با چند لوب ديگر مرز مشترك دارند ؟از راست به چپ در هر نيمكرة مخ انسان، لوب آهيانه و لوب گيجگاهي به ترتيب -73

  3و  2) 4    3و  1) 3    3و 3) 2   2و 3) 1

  ) 2( شناسي زيست
  حواس تنظيم عصبي /
تا انتهاي  1(از ابتداي فصل 
  چشم)

  )28 تا 1اي ه صفحه(
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  است؟ نادرست،  شود يني مغز كه از يك سمت به نخاع منتهي ميه در قسمت پايبخش قرار گرفت ، كدام عبارت در ارتباط با در انسان -74
  و تعداد ضربان قلب انسان دارد.  در تنظيم تعداد تنفس  ) نقش مهمي1
  ) در دريافت و تقويت اطلاعات حسي نقش اساسي دارد. 2
  ) در انتقال پيام به مركز تنظيم حالت بدن و تعادل نقش دارد. 3
 مركز احساس تشنگي و گرسنگي و تنظيم دماي بدن قرار دارد.  تري نسبت به پايينسطح ) در 4

 كند؟ كامل مي نادرستيكدام گزينه عبارت زير را به  -75

 » ...............  غز،م ...............  غز گوسفند، هنگام مشاهدةدر تشريح م«

  مشخص است. ة مخكر شيار بين دو نيم -  سطح پشتي) 1
  دارد. بينايي بالاتر از مغز مياني قراركياسماي  هاي بويايي به سمت بالا باشد، در صورتي كه لوب -  سطح شكمي) 2
  فيز قرار دارند. تر از اپي پايينها  در تمام قسمت 2و  1 جانبي هاي بطن -  هاي دروني بخش) 3
  ها را ديد. الاموسن تتوا گوش، مي پس از ايجاد برش طولي در رابط سه -  دروني هاي ) بخش4

 كند؟ طور مناسب كامل مي چند مورد عبارت زير را به - 76

  » نقش است. ............... غددخش در تنظيم ترشح متأثر از بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي است و اين ب عضلات بدن، ...............  در انسان انجام« 
  اي دار –ي ب) همة حركات غيراراد  فاقد  –الف) همة حركات ارادي 

  داراي  –د) فقط بعضي از حركات غيرارادي   فاقد –ج) فقط بعضي از حركات ارادي 
1 (1    2 (2    3 (3    4 (4  

  ؟ دارهاست ساير مهرهاز  شتريها نسبت به وزن بدن ب مغز آن ينسب ةدرست است كه انداز يداران بالغ مهره ةعبارت، درباره هم كدام -77
  هاي خوني در بدن خود هستند. اي از مويرگ همگي داراي شبكه) 1
  گردد.  آغاز ميبخش حجيم انتهاي مري در  ييمواد غذا يكيو مكان ييايمي) گوارش ش2
  شود.  از بدن دفع مي اوريك اسيددار فقط به شكل  تروژنين ي) مادة دفع3
  .شود مغز پردازش مي اصلي بخش نيبزرگتر يخارج يةدر لافقط  ،يو حركت ياطلاعات حس ة) هم4

 كند؟ اند، عبارت زير را به طور صحيح كامل مي مشاهده حسي كه در پوست انسان قابل هاي گيرندهام گزينه، در ارتباط با كد -78

 »...............هاي حسي  گيرنده همة«

  كنند. كنند و يا پيام عصبي كمتري توليد مي پيام عصبي توليد نمي گيرند، قرار ثابتي محرك معرض در ) هرگاه مدتي1
  اند. پيوندي قرار گرفته بافت از هاي عصبي حسي هستند كه درون پوششي ياخته انتهاي دارينة) 2
  توانند پيام عصبي توليد كنند و به گروه حواس پيكري تعلق دارند. ) مي3
  كند. تغيير مي ها غشاي آن الكتريكي تحريك شده و پتانسيل پوشش اطرافشان، شدن ) با فشرده4

  نمايد؟  تكميل مي نادرستيرا به  كدام گزينه، جملة زير - 79
  » ............... الزاماً ............... در چشم انسان سالم، به منظور «
  افتد. اي، در پشت عدسي، اتفاق مي اي ژله عبور نور از ماده -  هاي نوري ) تجزيه ماده حساس به نور در گيرنده1
  چربي نياز است.نوعي ويتامين محلول در  -  ) ساخت ماده حساس به نور2
  كنند. دائماً ناقل عصبي آزاد مي پادآسيميكاعصاب  -  هاي لكه زرد ) تحريك گيرنده3
  گيرد. هاي لايه مياني چشم صورت مي انقباض گروهي از ماهيچه -  ) قطور شدن عدسي4

  شود، درست است؟ در انسان، كدام عبارت دربارة نوعي بيماري چشم كه توسط عدسي همگرا اصلاح مي -80
  رسند.  ديگر مي ) پرتوهاي نور جلوتر از شبكيه به يك2  رسند.  ديگر مي يك طور نامنظم به  پرتوهاي نور به )1
  تر از حد معمول است. ) فاصلة لكة زرد تا عدسي چشم بيش4  تر از حد معمول است.  ) فاصلة قرنيه تا نقطة كور كم3
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  طراحي - )2( فيزيك     
  

  

  
 

e)بار الكتريكي يك جسم باشد؟ بيانگر تواند  هاي زير مي يك از گزينه كدام -81 / C)  191 6 10   

1( 208 10 C     2 (5
9 C   

3 (3 C     4 (5 2/ nC   

2Feمجموع بار الكتريكي چه تعداد يون  -82   4، برابر با26با عدد اتمي C  191است؟ 6 10(e / C)    

1( 131 25 10/     2 (131 04 10/    

3 (119 10   4 (122 08 10/      

8برابر با  Cمالش دهيم، اندازة بار گلولة رساناي Cرا با گلولة رساناي خنثي  Aبا توجه به جدول سري الكتريسيتة مالشي زير، اگر جسم خنثي  -83 C  و

2برابر با Bمالش دهيم، اندازة بار گلولة  Dرا با جسم خنثي  Bاگر گلولة رساناي خنثي C خواهد شد. حال اگر دو گلولةB وC   كه از نظر ابعاد بـا

191شود؟  ها مبادله مي يكديگر مشابه هستند، با هم تماس دهيم، در اين صورت چه تعداد الكترون و چگونه بين آن 6 10(e / C)    

1( 133 125 10/   و ازB بهC شود. منتقل مي  

2 (133 125 10/  و ازC بهB شود. منتقل مي  

3 (126 25 10/   و ازB بهC شود.  منتقل مي  

4 (126 25 10/  و ازC بهB شود.  منتقل مي 

كنيم تا وقتي فاصلة از هم قرار دارند. چند درصد از بار يكي را برداشته و به ديگري اضافه  rنام در فاصلة  اندازه و ناهم اي هم دو بار الكتريكي نقطه - 84

  يابد؟  درصد كاهش  75ها  كتريكي بين آنشود، اندازة نيروي ال ها نصف مي بين آن

1( 20    2 (25  

3 (75    4 (80  

برحسب فاصلة بين دو بار رسم شده است. با توجه به اطلاعات كنند،  بر يكديگر وارد مي  2qو 1qاي  در شكل زير، اندازة نيرويي كه دو بار الكتريكي نقطه -85

d)10نيرويي كه دو بار در فاصلة اندازة روي نمودار،  ) كنند، چند نيوتون است؟  به هم وارد مي يمتر سانتي  

1( 1  

2 (2/1  

3 (8/0  

4 (9/0  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ  

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10ز هر ا
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

  ) 2( فيزيك
  الكتريسيته ساكن

تا  1(از ابتداي فصل 
هاي  انتهاي برايند ميدان

  الكتريكي)
  )16تا  1هاي  (صفحه

A

B

C

D

Áow  SLX¶  ÁI¿Tº H

Áow  Âÿ¹¶  ÁI¿Tº H
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كدام است؟  SIبرحسب بردارهاي يكه در q2نيروي خالص وارد بر باراندازة اي قرار دارند.  يهالزاو مطابق شكل زير، سه ذرة باردار در سه رأس مثلث قائم - 86

   
2

9
29 10 N .m

(k )
C

    

1( 500 750i j 
 

  

2 (500 750i j
 

  

3 (5 7 5i / j 
 

  

4 (5 7 5i / j
 

  

است. حال اگر در چهار رأس همان مربع بارهاي الكتريكي  Eقرار گيرد، ميدان الكتريكي حاصل از آن در مركز مربع  qاگر در يك رأس مربعي بار  - 87

 شود؟ مي Eيكي در مركز آن چند مطابق شكل قرار گيرند، اندازة ميدان الكتر

1 (2  2 (2 3   

3 (3 22   4 (3 2   

Eبرابر  Mدر نقطة برايند مطابق شكل قرار دارند. ميدان الكتريكي  Bو  Aدر نقاط  2qو  1q اي نقطه دو بار الكتريكي -88


را خنثي  1qاست. اگر بار  

3در همان نقطه ريكي الكتكنيم، ميدان 
E


2شود. نسبت مي 
1

q

q
 كدام است؟ 

1 (9
4     2 (9

4   

3 (3
2     4 (

3
2   

متر از اين بار در همان راستا دور شـويم تـا بزرگـي ميـدان      است. چند سانتي Eاي برابر با از يك بار نقطه 10cmبزرگي ميدان الكتريكي در فاصلة  - 89

  درصد كاهش يابد؟ 36الكتريكي 

1 (2     2 (12  

3 (/2 5     4 (/12 5  

است.  Eها در وسط دو بار  ميدان الكتريكي حاصل از آن بزرگيديگر قرار دارند و  از يك d هاي مساوي به فاصلة نام با اندازه ناهماي  نقطهدو بار الكتريكي  -90

4هرگاه يكي از بارها را به اندازة 
d  ،ميدان در آن نقطه چند  بزرگيبه ديگري نزديك كنيمE خواهد بود؟ 

1 (/1 5     2 (2  

3 (/2 5     4 (4   

-6
2

1

cm12

cm18

3
4q = μC

q = μC

q = 3μC

x
�

y

i

j
�

+5q +4q

+2q+q
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  طراحي -) 2شيمي (     
  

  

  
 ؟هستند درستشده  هاي بيان كدام موارد از عبارت - 91

  نظر از گازهاي نجيب، تعداد عناصر فلزي و نافلزي برابر است. ) در دورة سوم جدول تناوبي با صرفآ

COهاي هايي با يون ب) اغلب فلزهاي واسطه در طبيعت به شكل تركيب 23،O 2 شوند. يافت مي …و  
  باشد. مي S16و Cl17مربوط به عناصر  جز گاز نجيب) (به پ) كمترين اختلاف شعاع اتمي بين دو عنصر متوالي در دورة سوم جدول تناوبي

  شوند. ن نافلزات يك دوره هستند و با از دست دادن يك الكترون به يون هاليد تبديل ميذيرتريپ ها، واكنش ت) هالوژن

  ) و (پ)آ() 4  )، (ب)، (پ)آ( )3  (ب)، (پ) و (ت)) 2  ) و (ت)آ( )1
 ؟هستند درستشده  هاي بيان از عبارت موارد كدام -92

lها با و شمار الكترون xبر فلز گروه چهاردهم جدول تناوبي را برا ) اگر تفاوت عدد اتمي دو شبهآ 1 فلز اين گروه را برابر در آرايش الكتروني دومين شبهy  در نظر
xبگريم، y  خواهد بود. 4برابر  

 مفتولشوند با تعداد عناصري كه قابليت  تناوبي، تعداد عناصري كه در اثر ضربه خرد ميدول عنصر نخست در گروه چهاردهم ج 5ب) بين 
  برابر است. ،شدن دارند

  اين جدول برابر است. 14مشابه است، با شمار عناصر فلزي گروه  Si14ها با عنصر  پ) در دورة سوم جدول تناوبي، شمار عناصري كه خصلت فيزيكي آن
 دارند. نگه مي آبت) فسفر نافلزي از دورة سوم جدول تناوبي است كه دگرشكل قرمز آن را در آزمايشگاه، زير 

  ) و (پ)آ() 4  )، (پ) و (ت)آ( )3  (ب) و (ت)) 2  )، (ب) و (پ)آ( )1
 ضي است.)(نماد عناصر فر اند؟ با توجه به جدول زير كه بخشي از جدول تناوبي است، چند مورد از مطالب زير درست -93

17   16  15    2  1  
  گروه 

  دوره
  G       A  2  
E  D      C    3  
F        H  B  4  

  بيشتر است. Aفلزي خصلتاز  B) خصلت فلزي*
  بيشتر است. Gو  C ،D، از شعاع اتميH) شعاع اتمي*
  شود. ها استفاده ميوچراغ جلو خودرلامپ ، در ساخت قرار دارد Fاز عناصر موجود در گروهي كه عنصر) *
 خاصيت گندزدايي دارد. Gناپايدارتر همانند دگرشكل Eمشابه بوده و در دما و فشار اتاق  Eو Dعناصر ) رنگ*

1( 2  2 (1  3( 3  4 (4  
 … جز بههستند،  نادرستهاي زير  همة گزينه - 94

  باشد. پذيري از جمله رفتارهاي شيميايي عناصر مي هدايت گرمايي و شكل )1
  يابد. شعاع اتمي كاهش مي ، هموارهبا افزايش عدد اتمي چند عنصر متوالي) 2
  است. 17و  16بيشتر از اختلاف شعاع اتمي دو عنصر با اعداد اتمي  12و  11د اتمي اختلاف شعاع اتمي دو عنصر با اعدا )3
  است. pصر دستة با پنجمين عن sبيشتر از شدت واكنش پنجمين عنصر دستة  pبا سومين عنصر دستة  sشدت واكنش ششمين عنصر دستة  )4

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ  
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

 دقيقه 10

  ) 2( شيمي
قدر هداياي زميني را 

  بدانيم
(از ابتداي فصل تا انتهاي 
دنياي رنگي با عنصرهاي 

  )dدستة 
  )17 تا 1هاي  صفحه(
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 است؟ نادرستكدام گزينه  - 95

4،در يك اتم فلزي) 1
lداراي ،ها الكترون 13 0 6و

lداراي  ،ها الكترون 13 1 د.تواند عنصر رنگي باش عنصر ميه گرفت تركيبات اين توان نتيج بنابراين مي است؛  

1كاتيون تر سه الكترون بيرونياگر ، XNبا فرمول Xنيتريد عنصردر ) 2
l دارايها  اين الكترون ،دنده هاي كاتيون را به خود اختصاص  نكل الكترو 7    باشد. مي 2

  كند. برخلاف ساير فلزات در شرايط دمايي گوناگون آن را حفظ ميبوده و بالا رسانايي الكتريكي طلا ) 3
 هاي فلزهاي واسطه است. رنگ زيباي يا قوت، نشاني از وجود برخي اتم) 4

 است؟ كدام گزينه درست - 96

  است. تر كوچكجدول تناوبي  17از شعاع اتمي عنصر مايع گروه X32و  Z22) شعاع اتمي هر دو عنصر1
nالكترون با عددهاي كوانتومي  10 دارايها  اتم آندو عنصر وجود دارد كه  ،) در ميان عنصرهاي واسطة دورة چهارم2  lو  3    .باشد 2
  يابد. خاصيت فلزي افزايش مي ،هاي ظرفيتي با افزايش شمار الكترون ،اي سوم جدول دوره دورة) در 3
 كند. در واكنش با اكسيژن حتماً تركيب قطبي ايجاد مي جاي دارد، تناوبي وم و گروه شانزدهم جدول) عنصري كه در دورة س4

 زير درست است؟ هاي عبارتچند مورد از  -97

)يت نافلزي عنصر قبل از كريپتون آ) خاص Kr)36  در مقايسه با عنصرM17 .كمتر است  
  دورة خود متفاوت است. با حالت فيزيكي عنصرهاي واسطة هم D35عنصر  يب) حالت فيزيك

  نافلزي است. عناصر اتميبيشتر از شيب تغييرات شعاع برحسب افزايش عدد اتمي هاي فلزي  عاع اتمپ) در دورة سوم جدول تناوبي، شيب تغييرات ش
  تنها يك الكترون دارد. ،آخرين لاية الكتروني ،ها ، دو عنصر وجود دارد كه در اتم آنجدول تناوبي ت) در ميان عنصرهاي واسطه دورة چهارم

1( 1  2 (2  3( 3  4 (4  
 داده شده درست هستند؟ هاي چه تعداد از عبارت -98

  عناصر موجود در يك گروه، الزاماً تعداد الكترون ظرفيتي برابري دارند. ، همةآ) در جدول تناوبي امروزي
  نيمه پر دارد. ود، در آرايش الكتروني خود لايةش نور بنفش گسيل مي ،كلرگاز واكنش آن با  ب) فلز قليايي كه از سامانة

  شود. مي كدرتر بوده و برخلاف آهن، در مجاورت هوا سريعاً واكنش داده و سطح آن  نرمپ) سديم در مقايسه با آهن، 
  پر دارد، برابر صفر است. نيمه جدول تناوبي كه زيرلايةچهارم  دورةاز  واسطه ترين زيرلايه در هر فلز ت) عدد كوانتومي فرعي بيروني

l ي آن دارايها % الكترون50با گاز هيدروژن واكنش بدهد، بيشتر از  و فشار يك اتمسفر،اتاق  دماير ث) هر هالوژني كه بتواند د 1 هستند. 

1( 3  2 (2  3( 1  4 (4  
 باشد؟ مي نادرستداده شده  هاي عبارتچند مورد از  - 99

  است. Clو Naرشعاع اتمي دو عنصر مربوط به عناص  ، بيشترين تفاوتجز گاز نجيب) (به اي سوم جدول دوره دورة) در آ
NH، به صورت(X)پذيرترين نافلز ب) فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از يون آمونيوم با واكنش X4 .است  

  گيرند. يژگي رسانايي الكتريكي بالاي آن بهره ميهاي بسيار نازك طلا از و يمها و رشته س پ) در ساخت برگه
  در دماي اتاق به صورت جامد هستند. ،اي چهارم جدول دورهدورة درصد عناصر  89ت) حدود 

فعاليـت   ،هـا  تر و شـديدتر بـوده و فـراورده    هر چه شدت نور گسيل شده بيشتر باشد، واكنش شيميايي سريع ،ث) در يك واكنش شيميايي
 دارند. شيميايي بيشتري

1( 2  2 (3  3( 4  4 (1  
 كدام گزينه درست است؟ -100

  عنصر قرار دارد. 104 ،اي و آخرين گاز نجيب موجود در جدول دوره 14فلز گروه  بين اولين شبه )1

lالكترون با  23تعداد  ،نياز داردC200ژن به حداقل دماي لوژني كه براي واكنش با گاز هيدرواتم ها) 2 1 .دارد  
  بوده و داراي سطح درخشان است. خوار چكشاي كه در مقايسه با ساير عناصر رسانايي كمتري دارد،  جدول دوره 14عنصري از گروه  )3
lهايي با  شمار الكترون) 4 0 با هم برابر است. ،اي جدول دوره 26هاي موجود در هر دو اكسيد طبيعي عنصر  در آرايش كاتيون  
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  طراحي - )2( رياضي     
  

  

  
 

1myخط - 101 x mx   1بر خط گذرنده از دو نقطة 3A( , 1و ( 7B( , )  .مقدارعمود استm  كدام است؟  

1 (2 -    2 (1  

3 (2    4 (1 -   

3yروي خطوط  CDو  ABكه دو ضلع  ABCDع مساحت مرب - 102 ax a   و 2 2 1y a x    قرار دارند، كدام است؟ 

1 (5    2 (10  

3 (20    4 (25  

22هاي معادلة  جواب - 103 7 1 0x x    را  و 1هاي كدام معادله  گيريم. جواب در نظر مي
 


1و  

 


 است؟  

1 (22 21 9x x      2 (22 21 9x x    

3 (22 21 9x x       4 (22 9 21x x    

2هاي حقيقي معادلة ريشه و اگر - 104 2 0x mx m    2كه  باشند به طوري 2 8    باشد، حاصل     كدام است؟  

1 (2 -     2 (2  

3 (4 -    4 (4   

2در معادلة اگر - 105
2

22
x m x

m
xx x


 


2باشد، حاصل - 3هاي معادله برابر  ، مجموع ريشه 3m   كدام است؟  

1 (3    2 (4  

3 (7    4 (12  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( رياضيهاي درس  گويي به سؤال قبل از شروع پاسخلطفاً   

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 20

  ) 2( رياضي
 تحليلي و جبر / هندسة

  هندسه
تا  1(از ابتداي فصل 
هاي  انتهاي ترسيم

  هندسي)
  )30تا  1هاي  (صفحه
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2كدام گزينه در مورد معادلة  - 106 3 4x x x       درست است؟  

  ريشة مثبت دارد.  ) فقط يك2  ) يك ريشة مثبت و يك ريشة منفي دارد. 1

  ) ريشه ندارد.   4     دو ريشة مثبت دارد.) 3

كنند. اگر شاگرد او بخواهد به تنهايي قطعه را تعويض كند يك ساعت  دقيقه تعويض مي 72اي از يك خودرو را در مدت  يك مكانيك همراه شاگردش قطعه - 107

  كند؟  ض كند. شاگرد قطعه را به تنهايي در چند ساعت تعويض ميكشد كه استادش بخواهد آن را به تنهايي تعوي بيشتر از زماني طول مي

1 (5/1    2 (2  

3 (3    4 (5/2   

Aاگــر  - 108
⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥−⎣ ⎦

3
Bو  2

⎡ ⎤−
⎢ ⎥=
⎢ ⎥⎣ ⎦

1
ــن صــورت فاصــل  3 ــاره خــط  ةباشــند، در اي ــه طــول  از نقطــه AB عمــود منصــف پ روي خــط  4اي ب

y x− + =2 3   ؟چقدر است 0

1 (65
4 41

     2 (33
2 41

  

3 (21
2 41

    4 (45
4 41

  

 3بـه فاصـله    dمتـر و از خـط   سـانتي  4به فاصله  Aشود كه از نقطه در صفحه يافت مي قرار دارد. چند نقطه dمتر از خط سانتي 1به فاصله  Aنقطه - 109

 متر باشد؟ سانتي

1 (1    2 (2  

3( 3    4 (4  

منصف  سم كنيم تا عموداي ر  دايره AMشعاعو به  Mقطع كند. اگر به مركز Mخط را در نقطة كنيم تا اين پاره را رسم مي ACخط  منصف پاره عمود - 110

  است؟  كدام ABCDقطع كند، چهار ضلعي Dو Bرا در نقاط

  ذوزنقه) 2    هاي غيرقائمه فقط لوزي با زاويه) 1

 فقط مستطيل با طول و عرض متفاوت) 4    مربع) 3
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  پاسخ آزمونپاسخ آزمون  ةةدفترچدفترچ
    14014022  مردادمرداد  1313

  تجربيتجربي  يازدهميازدهم
  

  طراحان    
  

  زيست
اصل،  ، مبين حيدري، پوريا برزين، پوريا خاندار، رضا آرامشصالحي، محمدامين بيگي، مريم سپهيمرند، شهريارراجهپور، محمدرضا قبواناتي، اميرگيتياميررضا 

  اديب الماسي وي، سجاد جداوي، محمدسجاد تركمان،عل اسرا خسروي، اميرمحمد رمضاني سبحان بهاري، محمدمهدي روزبهاني، سحر زرافشان،

  فيزيك
هاشم، عباس اصغري، سعيد شرق، شهرام آموزگار، محمد گودرزي، هاشم زمانيان، رضا محبي، بهادر كامران، اميرحسين برادران، مصطفي كياني، ايمان بني غلام

  ممو پيمان، مريم شيخ محمد راست فرد، انيمهدي شريفي، بيتا خورشيد، خسرو ارغو

  زاده هادي مهدي ملكان، عباس هنرجو، زواره، منصور سليماني نژاد، پويا رستگاري،  اميرحسين مرتضوي،  سجاد نفتي، رسول عابديني ايمان حسين  شيمي

  رياضي
  زاده، امير محموديان، ميلاد منصوري، سعيد اكبرزاده، كيان كريميوليمهدي ملارمضاني، شاهين پروازي، فرامرز سپهري، كاظم اجلالي، محمد بحيرايي، سهند

  نژاد، هادي پلاور زاده، نصير محبي ي، عباس گنجي، احسان غنيفان صادقي، وحيد راحتي، امير وفائخراساني، عر

  
  
  

  و ويراستاران ، مسئولين درسگزينشگران
  

  

  گروه مستندسازي  گروه ويراستاري مسئول درس گزينشگر  نام درس

  فرد ن بهروزيياميرحس  ادات رفيعيسكيارش   زيست
  مقدم ، حسين منصوريحميد راهواره

  اميررضا پاشاپور
  مهساسادات هاشمي

  حسام نادري  رضا محبي غلامبابك اسلامي،   مهدي شريفي  مهدي شريفي  فيزيك

  يا رستگاريپو  يا رستگاريپو  شيمي
  جواد سوري لكي، ، نژادايمان حسين

  ، وحيد افشار، اميرعلي بياتپور ي بهاريهد
  اميرحسين مرتضوي

  سميه اسكندري  سجاد محمدنژادعلي مرشد،   محمد بحيرايي  محمد بحيرايي  رياضي

  
  

  گروه فني و توليد
  

 اميررضا پاشاپوريگانه  گروه مدير

 نيااميررضا حكمت  دفترچهمسئول 

 مستندسازي و مطابقت با مصوبات

 صغريمحيا امدير گروه:

 سميه اسكندري دفترچه:  مسئول 

 زليخا آزمند حروف نگاري و صفحه آرايي

 حميد محمدي ناظر چاپ

 

  
  گروه آزمون
  چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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  ) 1( شناسي زيست   
  

 )اميررضا بواناتي(  » 4«گزينة  -1

كنـد.   بافت پوششي در دهان، معده و رودة باريك، مواد غذايي را جـذب مـي  
معده و رودة باريك برخلاف دهان در حفرة شكمي قرار دارنـد. در هـر بافـت    

هـاي   هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني غشاي پايه توسط ياخته پوششي، رشته
شود. بافت پوششي در دهـان سنگفرشـي چندلايـه و در     اخته ميآن بافت س

  اي يك لايه است.  معده و رودة باريك، استوانه
  ها:  بررسي ساير گزينه

اي در بافـت   اي نـدارد و مـادة زمينـه    بافت پوششي مـادة زمينـه  »: 1«گزينة 
  شود.  پيوندي يافت مي

انـد و   بسيار نزديكهاي بافت پوششي در دهان به يكديگر  ياخته»: 2«گزينة 
  اي اندكي وجود دارد. ها فضاي بين ياخته بين آن
  هاي كشسان (ارتجاعي) مربوط به بافت پيوندي است.  رشته»: 3«گزينة 

  )25و  21، 20 ،18 ،15هاي  هصفح، 1شناسي زيست) (تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )پور امير گيتي(  » 4«گزينة  -2

هاي بزاقي، پانكراس (لوزالمعده)، كبـد و كيسـة صـفرا بـا لولـة گـوارش        هغد
فصل  2اند و در گوارش غذا مؤثراند. طبق متن كتاب درسي در گفتار  مرتبط

، دستگاه گوارش تحت كنترل عوامل عصـبي و هورمـوني   1شناسي  زيست 2
  قرار دارد. 

  ها: بررسي ساير گزينه
  پردازد. رة گوارشي نميكيسة صفرا به توليد شي»: 1«گزينة 
حركات كرمي مربـوط بـه لولـة گـوارش هسـتند. در ضـمن بـه        »: 2«گزينة 
  شود. هاي ذكر شده، اصلاً غذايي هم وارد نمي بخش

  غدد بزاقي در حفرة شكمي قرار ندارند.»: 3«گزينة 
  )27 و 23، 22، 20تا  18هاي  ، صفحه1شناسي  زيست( (گوارش و جذب مواد)    

 ----------------------------------------------  
 مرند) ضا قراجه (محمد  » 4«گزينة  - 3

هـا   دهنده اختلال در جذب چربي مشاهده مقادير زياد چربي در مدفوع نشان
  شوند. ها مي جب كاهش جذب چربي باشد كه تمامي موارد ذكر شده مو مي

قش را در باشد كه با ترشح ليپاز، مهمترين ن غدة موازي با معده، پانكراس مي
  ها دارد. گليسريد تري  گوارش

هـا و كمـك بـه      جب ريز شـدن چربـي   كننده روده و صفرا مو حركات مخلوط
سنگ صفرا، مجراي صفراوي بسـته   وجود آمدن بهشوند كه با  گوارش آن مي

ريزد. در فرد مبتلا به سلياك سـطح جـذب بـه     شده و صفرا به دوازدهه نمي
  شود. مي اد غذايياهش يافته و موجب دفع موشدت ك

  )25و  23، 22هاي  ، صفحه1شناسي  واد) (زيست(گوارش و جذب م    
----------------------------------------------  

 (شهريار صالحي)  »  1«گزينة  -4

اندام معرفي شده در صورت سوال رودة بزرگ است كه از رودة كـور، كولـون   
  ده است. رو تشكيل ش بالارو، كولون افقي و كولون پايين

  موارد:بررسي 
، واضح است كه 1زيست شناسي 2فصل  15و  14مطابق شكل  »:اول«مورد 

ديوارة رودة بزرگ داراي چين خوردگي مي باشد كه اين چين خـوردگي هـا   

با رودة باريك متفاوت است و به شكل حفره حفـره مـي باشـد. هـم چنـين      
ديـوارة رودة  هـاي   ها واضح است كـه بخشـي از ماهيچـه    مطابق همين شكل

  بزرگ به شكل نوارهاي عضلاني طولي در آمده است. 
(بخش زير طحال) نسبت به بخـش   قسمت انتهاي كولون افقي »:دوم«مورد 

  انتهاي كولون بالارو (بخش زيركبدي) در سطح بالاتري قرار دارد. 
 B12يتـامين شـود. و  توليـد مـي   B12در رودة بزرگ ويتامين »:سوم«مورد 

در شـده از معـده    به كمك فاكتور داخلي ترشح شده موجود در غذاي مصرف
  شود.  جذب ميرودة باريك 

  شود. ديوارة رودة بزرگ پرز مشاهده نميدر  »:چهارم«مورد 
 )63و  26، 21، صفحة 1شناسي  گوارش و جذب مواد) (زيست(    

--------------------------- -------------------  
 بيگي)  امينمحمد(  » 2«گزينة  -5

باشد كه قبل از رودة باريـك   ها معده مي محل آغاز گوارش شيميايي پروتئين
پرزهـاي   هـاي بافـت پوششـي رودة باريـك داراي ريـز      واقع شده است. ياخته

  باشند. فراوان در ساختار خود مي
  ها: بررسي ساير گزينه

هـا روده اسـت در    هيـدرات  ش شيميايي كربـو محل تكميل گوار»: 1«گزينة 
واقـع   اي اضافه دارد(معده)، مـري  محلي كه يك لاية ماهيچهكه قبل از  حالي

  شده است.
باشـد. روده   روده مـي  ،هـا  محل تكميل گوارش شـيميايي ليپيـد  »: 3«گزينة 

غـدد  هاي اصلي  است كه ياخته  حالي بلافاصله بعد از معده قرار دارد. اين در
  هاي گوارشي را دارند. آنزيمسازهاي  پيشانايي ترشح معده تو
گيـرد. ايـن در حـالي     آغاز گوارش مكانيكي در دهان صورت مي»: 4«گزينة 

اي كـه شـل شـدن آن     از بنداره انتهاي مـري (بنـداره   بعداست كه بلافاصله 
  قرار دارد، نه دهان. معدهكند)  ريفلاكس را ايجاد مي

  )  25و  23تا  20هاي  ، صفحه1ناسي ش و جذب مواد) (زيست (گوارش    
----------------------------------------------  

 (مريم سپهي)  » 3«گزينة  -6

  : دم عميقBنقطة   : دم عاديAنقطة 
  : بازدم فعال (عميق)Dنقطة   : بازدم غيرفعال (عادي)Cنقطة 
  : بازدم غيرفعال (عادي)Fنقطة   : دم عاديEنقطة 

(دم عميق) ماهيچة ديافراگم منقبض  B(دم عادي) همانند نقطة  Eدر نقطة 
  سطح است، پس وضعيت ماهيچة ديافراگم در هر دو نقطه مشابه است.و م

اي داخلـي در   دنـده  هاي بين بازدم عميق و فعال است و ماهيچه Dدر نقطة 
ي ا دنـده  هـاي بـين   ماهيچـه  Eحال انقباض هستند، در حالي كه در نقطـة  

  باشند. احت ميداخلي در حال استر
  ها: بررسي ساير گزينه

(دم عميق) عضلة ديافراگم  B(دم عادي) و نقطة  Aنقطة  در»: 1«گزينة 
اي  دنـده  (بـازدم عـادي) عضـلات بـين     Fمنقبض و مسطح است. در نقطـة  

  باشند. در حال استراحت مي Aداخلي همانند نقطة 
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(بـازدم غيرفعـال) عضـلة     F(بازدم عادي) و نقطـة   Cدر نقطة  »:2«گزينة 
(دم عـادي)   Eشكل اسـت. در نقطـة    ديافراگم در حال استراحت و گنبدي

  در حال استراحت است. Cد نقطة اي داخلي همانن دنده عضلة بين
(دم عادي) عضلة ديافراگم در حال انقباض و مسطح،  Aدر نقطة »: 4«گزينة 

  شكل است. عضلة ديافراگم در حال استراحت و گنبدي Fولي در نقطة 
  )43تا  41هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تبادلات گازي)  

----------------------------------------------  
 (مبين حيدري)  » 2«گزينة  - 7

ها دو ويژگي مهم دارند. يكـي پيـروي ازحركـات قفسـة سـينه و ديگـري        شش
ويژگي كشساني. پيروي از حركات قفسة سينه در فرآيند دم بيشتر نقـش دارد،  

بيرونـي    شود و به همراه خود لايـة  سينه بزرگ مي زيرا در هنگام دم ابتدا قفسة
شدنشان و در نتيجه  ها و بزرگ شدن شش كشد و باعث كشيده پردة جنب را مي

ها طبـق مـتن كتـاب در بـازدم نقـش       شود. ويژگي كشساني شش عمل دم مي
يابـد؛ زيـرا    بيشتري دارد. در هنگام بازدم، فشار درون پردة جنـب افـزايش مـي   

  يابد.   ية آن كاهش ميفضاي بين دو لا
  ها: بررسي ساير گزينه  

ها كه به جناغ متصل هستند به سمت پـايين   در بازدم، دنده»: 1«گزينة 
  كنند. و عقب حركت مي

در هنگــام دم، بــا افــزايش حجــم قفســة ســينه و »: 4«و » 3«هــاي  گزينــه
يابـد و فشـار بـر     آمدن ديافراگم، حجم درون فضاي شكمي كاهش مـي  پايين
يابد. افزايش حجم قفسة سينه با جلو و  نيز افزايش مي هاي شكمي دامروي ان

  افتد. ها اتفاق مي بالا آمدن جناغ و دورشدن آن از ستون مهره
  )42تا  40هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تبادلات گازي)  

----------------------------------------------  
 (پوريا برزين)  » 2«گزينة  - 8

  صحيح هستند.» ج« و» الف«موارد 
  باشند. هاي غضروفي كامل مي هاي اصلي در ديوارة خود داراي حلقه نايژه

  
  بررسي موارد:

تر از نـايژة   طبق شكل، نايژة اصلي سمت راست، قطورتر و كوتاه»: الف«مورد 
  اصلي سمت چپ است.

شـكل) هماننـد   Cطبق شكل، در ناي (مجراي داراي غضـروف  »: ب«مورد 
  ها منشعب هستند. هاي اصلي، برخي غضروف نايژه

تـر از   هـاي غضـروفي نـايژة اصـلي راسـت، كـم       طبق شكل، حلقه»: ج«مورد 
  هاي غضروفي نايژة اصلي چپ هستند. حلقه
در گوسفند، قبل از دو انشعاب اصلي نايژه، يك انشعاب سوم نيـز  »: د«مورد 

  رود. ر) ميت شود كه به شش راست (بزرگ مشاهده مي
 )42و  41، 37، 36هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تبادلات گازي)  

 (پوريا خاندار)  » 3«گزينة  -9

باشـد كـه فقـط در     منظور از صورت سـؤال، سيسـتم تـنفس نايديسـي مـي     
شود، زيرا كه تنفس ششي، آبششي و پوستي هـم در   مهرگان مشاهده مي بي

  شود. مهرگان ديده مي داران و هم در بي مهره
  ديگر متصل شوند. توانند به يك هاي عرضي مي ها به كمك لوله طبق شكل كتاب، نايديس

  ها: بررسي ساير گزينه
، واضح است 1شناسي زيست 45صفحة  18دقت كنيد مطابق شكل »: 1«گزينة 

  كه جهت عبور هوا(جهش فلش) از درون منافذ تنفسي، به شكل دو طرفه است.
شـوند،   ها منشعب مي ي پاياني در كنار ياختهها دقت كنيد نايديس»: 2«گزينة 

  ها! نه درون آن
توان سيستم تنفسي ششي نيز مشـاهده كـرد    مي مهرگان در بي»: 4«گزينة 

  كه سطح تنفسي آن در داخل بدن قرار دارد. (نظير حلزون)
  )46و  45هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تبادلات گازي)  

----------------------------------------------  
 اصل) (رضا آرامش  » 3«گزينة  -10

طحال كه نوعي اندام لنفي است در گوارش مواد غـذايي نقـش نداشـته و در    
سمت چپ بدن(زير نيمة چپ ديافراگم) و كنار معده قرار گرفته اسـت. رگ  

شـود. توجـه داشـته     هاي معده يكـي مـي   خارج شده از طحال با يكي از رگ
شـود و خـون مربـوط بـه بخـش       انجام ميباشيد حركات روده بزرگ آهسته 

  شود. ابتدايي اين اندام از طريق رگي ديگر به سياهرگ باب وارد مي
  ها: بررسي ساير گزينه

هاي حلقوي بـا انـدازة متفـاوت اسـت. از      رودة باريك واجد چين»: 1«گزينة 
ها نقش دارد. خـون كولـون بـالا روي     طرفي رودة بزرگ در جذب آب و يون

رودة باريك به كمك سياهرگ مشـتركي بـه سـمت سـياهرگ     رودة بزرگ و 
  شود. باب منتقل مي

روده است كه خـون هـر دو از    ترتيب منظور لوزالمعده و راست به»: 2«گزينة 
  شود. طريق سياهرگ مشترك به سياهرگ باب كبدي وارد مي

ترتيب معده و لوزالمعـده اسـت كـه خـون را از طريـق رگـي        منظور به»: 4«  گزينة
كنند. البته توجه داشته  رو وارد مي ك به سياهرگ منشأ گرفته از كولون پايينمشتر

  شود. ميبه سياهرگ باب كبدي منتقل  مسيرمعده از دو خون تيرة باشيد 
  )60و  41، 27تا  25، 23تا  21، 18هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(    

----------------------------------------------  
 )كتاب آبي( »3«  گزينة - 11

لايـه اسـت.    اي يـك  روده از نوع استوانهموجود در لاية مخاطي بافت پوششي 
ها در تماس با غشاي پايه قرار دارند. غشاي  بنابراين، در اين بافت همة ياخته

  هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني است. اي از رشته پايه، شبكه
  ها:  بررسي ساير گزينه

هاي پوشانندة پرز، در ترشح مادة مخاطي نقـش   اختهگروهي از ي»: 1«گزينة 
هاي پوششي مخاط رودة باريك علاوه بـر مـاده مخـاطي، آب و      دارند. ياخته

  هاي گوارشي دارند. ها آنزيم كنند و گروهي از اين ياخته  هاي مختلف از جمله بيكربنات، ترشح مي يون
دائـم مـواد    طور ر بههاي ديگ هاي پوششي پرز مانند ياخته ياخته»: 2«گزينة 

  كنند. مختلفي را با خون مبادله مي
هاي پوششي يـك   تر ياخته بيش 25صفحة  13با توجه به شكل »: 4«گزينة 

ها  هاي پوششي داراي ريزپرز هستند. اين ياخته پرز روده باريك، از نوع ياخته
  در جذب مواد غذايي نقش دارند.

  )26و  25، 23، 22، 15اي ه صفحه ،1شناسي  زيست((گوارش و جذب مواد)  
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 )كتاب آبي( »1«گزينة   -12

اي شـكل   (بخـش كيسـه   معدهة واريد يها اختهي ياز بعض نيگاسترهورمون 
  .شود يم نوژنيمعده و پپس ديترشح اس شيترشح و باعث افزالوله گوارش) 

  ها: نهيگز ريسا يبررس
  )كربناتيب( يميرآنزيترشحات غ نيسكرتهورمون »: 3«و » 2«هاي  گزينه

دوازدهـه   طيكردن مح ييايقل در  كربناتيبا ترشح ب ،كند. پانكراس يم ميرا تنظ پانكراس
  ندارد. ميمعده نقش مستق يپروتئازها شدن در فعال اين هورمون بنابراين،نقش دارد. 

معـده كـه   وارة يدغدد  يكنار يها اختهي يرو نيگاسترهورمون »: 4«گزينة 
 ي غـدد معـده  هـا  اختهي نيزرگترب ،21ي در صفحة كتاب درس 9شكل طبق 

معده در جـذب   يبا ترشح فاكتور داخلي كنار يها اختهيدارد.  ريهستند، تاث
 قرمـز لازم اسـت، نقـش دارد.    يهـا  چـه يگوكه بـراي سـاختن    12B نيتاميو

  دارد.نقرمز نقش  يها چهيساخت گو در ميمستقبه طور  بنابراين، اين هورمون
 )28،و 21هاي  صفحه ،1شناسي  زيست((گوارش و جذب مواد)  

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »4«گزينة   -13

صورت مستقل از دستگاه عصبي خودمختـار اسـت    اي به دستگاه عصبي روده
توانند تحت تأثير آن فعاليت خود را كم و زياد كنـد. ايـن دسـتگاه در     اما مي

نقش دارد. ايـن دسـتگاه، در لايـة     تنظيم ميزان ترشح و تحرك لولة گوارش
  شود. اي و زير مخاط يافت مي ماهيچه

 ) 27 ، صفحة1شناسي  زيست((گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »2«گزينة   -14

شـوند   هاي گوارشي جانور، موجب گوارش شيميايي غذا مي در شيردان آنزيم
  گيرد. صورت گذرندگي است، در هزارلاي گاو صورت مي جذب آب كه به

  )32و  13، 12هاي  صفحه ،1شناسي  زيست((گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »1«گزينة   - 15

شوند و ريزپرزها و حتي پرزها  هاي روده تخريب مي در بيماري سلياك ياخته
  روند. به جز مورد (ب) ساير موارد در اين بيماري از بين ميروند،  از بين مي

  )26و  25هاي  ، صفحه1شناسي  زيست((گوارش و جذب مواد)  
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »4«گزينة   -16

تنگ و گشـاد شـدن دارنـد.    توانايي ها  با توجه به نداشتن غضروف، نايژك
هسـتند.   يغضـروف هاي  حلقهفاقد  فسة سينه قرار دارند وها درون ق نايژك
تواننـد بـا    دار و مـي  دار هسـتند نـه تـاژك    هـا مـژك   هاي مخـاط آن  ياخته

  اگزوسيتوز، موسين را ترشح كنند.
  )37و  36، 15هاي  صفحه ،1شناسي  زيست()تبادلات گازي(  

 )كتاب آبي( »3«گزينة   - 17

كند كه بايـد اكسـيژن بـه     غلظت اكسيژن در اطراف هموگلوبين مشخص مي
  هموگلوبين متصل يا از آن جدا شود.

  ها:  بررسي ساير گزينه
  شود.  اكسيد با آب مي موجب تركيب كربن دي انيدراز آنزيم كربنيك»: 1«گزينة 
  شود نه در خوناب.   اسيد در گلبول قرمز تجزيه مي تركيب كربنيك»: 2«گزينة 
  اكسيد نقش دارد: دي نتقال كربنگلبول قرمز از دو طريق در ا»: 4«گزينة 

انيـدراز گلبـول قرمـز موجـب      آنزيم كربنيـك  - 2در پيوند با هموگلوبين  - 1
نمايد كـه بـه    اسيد توليد مي شود و كربنيك اكسيد با آب مي دي تركيب كربن

شود. يون بيكربنات از گلبـول   سرعت به يون بيكربنات و هيدروژن تجزيه مي
اين روگلبـول قرمـز نسـبت بـه خونـاب، نقـش        ازشود.  قرمز وارد خوناب مي

   اكسيد دارد. دي بيشتري در انتقال كربن
  )39صفحة  ،1شناسي  زيست()تبادلات گازي(  

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »2«گزينة   -18

هاي شكمي نيز نقش دارنـد كـه در زيـر پـردة      در بازدم عميق ماهيچه
  دارند.ديافراگم قرار 

 )41و  40هاي  صفحه ،1شناسي  زيست()تبادلات گازي(  
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »3«گزينة   - 19

طـور   شود، لذا هـواي جـاري بـه    انجام مي ، دم عميق2شمارة هنگام ثبت در 
شود. همچنين بخـش بيشـتر هـواي     اي رانده مي كامل به درون بخش مبادله

شود. تنها بخـش انـدكي از    اي وارد مي ة دمي نيز به درون بخش مبادلهذخير
هـادي    و بـه بخـش   مانـد  واي ذخيرة دمـي درون مجـاري تنفسـي مـي    ه

  دهد.   هواي مرده را تشكيل مي رسد و نمي
  ها:  بررسي ساير گزينه

شـود، در   ، دم عـادي انجـام مـي   1از لحظة شروع تا نقطة شمارة »: 1«گزينة 
  شوند.  هاي ناحية شكم در بازدم عميق منقبض مي چهحالي كه ماهي

ط بـه هـواي ذخيـرة بـازدمي     ، مربـو 4حجم تنفسي شـمارة  »: 2«گزينة 
در ي اسـت كـه   تر از هواي مقدار حجم هواي ذخيرة بازدمي بيش باشد. مي

    رسد. و به بخش هادي نمي(هواي مرده)  مانده مجاري
ك دم عميــق، صــورت ، بــازدم پــس از يــ3در نقطــة شــمارة »: 4«گزينــة 

گيرد. در طي بازدم ابتدا هواي مرده، سپس هواي ذخيرة دمي و سپس  مي
  شود. ها خارج مي هواي جاري از شش

  )43و  42هاي  صفحه ،1شناسي  زيست()تبادلات گازي(  
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »4«گزينة   -20

هـا بـراي گـوارش سـلولز ضـروري       بوجود ميكرو ،نشخواركنندگاندر 
داران دو نـوع سـاز و كـار     مهرهاست و سلولز مقدار زيادي انرژي دارد. 

 ياز هـوا  يا هوسـت يپ اني ـجرشود  كه باعث مي دارند هيمتفاوت در تهو
  .شود برقرار  يتنفس سطح تازه در مجاورت

  )46و  45هاي  صفحه ،1شناسي  زيست( )تنوع تبادلات گازي(  
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  ) 1( فيزيك  
  

  (غلامرضا محبي)  »2«گزينة  -21

  :مواردبررسي 
  درستي بيان شده است. به »:الف«مورد 
نادرست است. با برداشتن در شيشة عطر، تمـام فضـاي اتـاق     »: ب«مورد 

هاي عطـر،   هاي هوا با مولكول شود؛ زيرا در اثر برخورد مولكول خوشبو مي
  شود. ها در تمام فضاي اتاق پخش مي اين مولكول

هـاي مـايع نظـم و تقـارن جامـدهاي       نادرست است. مولكـول  »:پ«مورد 
  اند. صورت نامنظم و نزديك به يكديگر قرار گرفته بلورين را ندارند و به

  درستي بيان شده است. به »:ت«مورد 
 )28تا  25هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي  

----------------------------------------------  
  )غلامرضا محبي(  »3«گزينة  -22

ها بر روي سطح شيشه پخش شده و سطح شيشـه را   كه قطره با توجه به اين
هـاي ايـن    چسبي بين مولكـول  گيريم كه نيروي هم است، نتيجه ميتر كرده 
هـاي مـايع بـا شيشـه اسـت؛       تر از نيروي دگرچسبي بـين مولكـول   مايع كم

اين مايع قرار دهيم، سطح  حاوي يظرفخل بنابراين اگر لولة موييني را در دا
مايع در لوله از سطح آزاد مايع در ظرف بالاتر خواهد بود و بـا افـزايش قطـر    

  گيرد.  تر از حالت قبل قرار مي داخلي لولة مويين، سطح مايع پايين
 )32تا  28هاي  ، صفحه1(فيزيك  هاي فيزيكي مواد) (ويژگي  

----------------------------------------------  
  )بهادر كامران(  »2«گزينة  -23

با توجه به نمودار فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح زمين مشخص اسـت كـه   
بنـابراين   كنـد،  فشار هـوا كـاهش پيـدا مـي     ،زمين با افزايش ارتفاع از سطح

شـود   ميتر  هوا رقيق ،دانيم با افزايش ارتفاع صحيح است. از طرفي مي» الف«
  نادرست است.» ب«بنابراين  يابد، مي و چگالي هوا كاهش

اـني    اـر يكس با توجه به نمودار، معلوم است كه به ازاي افزايش ارتفاع يكسان، كاهش فش
Pنداريم، يعني P P P  1 2 3   نادرست است.» پ«بنابراين  خواهد بود، 4

Pبا توجه به نمودار، معلوم اسـت كـه   P P P  1 4 2 راين بنـاب  اسـت، 3
  درست است.» ت«مورد 

  اند. صحيح »ت«و  »الف«موارد  شده هاي انجام با بررسي
  )36تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك  هاي فيزيكي مواد) (ويژگي  

----------------------------------------------  
  (اميرحسين برادران)  »1«گزينة  - 24

  :يابيم ابتدا مساحت سطح مقطع قسمت پهن ظرف را مي
A r

r cm ,

h cm ,h cm

V V A h A h r h A h

A A cm



 
 

       



      

2 2
1 2 1 1 2 2 1 1 2 2

2 31
20 301 2

2
2 2

9 9 9
2 2 2

9 3 4 20 30 362

    

ــون ــا داشــتن  اكن ــدازة ب ــتفاده از   ان ــا اس ــر كــف ظــرف، ب ــروي وارد ب ني
Fرابطة

P
A

يابيم: ، فشار ناشي از دو مايع را در كف ظرف مي  

  
F N

A cm m

F
P

A

P Pa kPa


  



 

   


810
2 4 236 36 10

3
4

810 225 10 225
36 10

    

  يابيم: مي 2و 1در اين قسمت فشار ناشي از مايع در ته ظرف را برحسب
h cm / m

h cm / m
P gh gh

P / / P ( )

 
 

    

            

30 0 321 1 2 2 20 0 21
1 2 1 210 0 2 10 0 3 2 3 1

  

  آوريم: دست مي را به Nو Mدر آخر، اختلاف فشار نقاط
  h cm / m

MN h cm / m
P gh gh

    
    

     30 15 15 0 1521 1 2 2 20 10 10 0 11
   

MN MNP / / P / ( )            1 2 1 210 0 1 10 0 15 1 5 2

  ( ),( )

MN MN

P P

P / P

                  

1 2 1 2 1 2
1 2 1 2

2 3 2 3
1 5 2 2 3 

  P kPa
MN MNP P P kPa

   2252 2 225 

  MNP / kPa  112 5  
  )38تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي

 ----------------------------------------------  
  (مصطفي كياني)  »3«گزينة  - 25

درنظـر   xشـده را  ضـافه و جـرم ا  mاگر جرم مكعـب مسـتطيل تـوپر را    
بگيريم، باتوجه به اينكه بزرگترين وجه مكعـب مسـتطيل داراي مسـاحت    

cm6 7 42   و كــــــــوچكترين وجــــــــه آن داراي مســــــــاحت
cm4 6 24 توان نوشت: است، مي  

  (m x)g mg
x m V ( )


         

3 3 3 5 4 6 742 24 4 4 4   

  xx g / kg W / / N630 0 63 0 63 10 6 3         
  )40تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك  هاي فيزيكي مواد) (ويژگي  

 ----------------------------------------------  
 )96- سراسري خارج از كشور تجربي (  » 4«گزينة  -26

جرم آب بر كـف   را به فشار جيوة هم Aنسبت فشار آب بر كف استوانة  ،مسئله
خواهد. دو دادة كليدي در حل ايـن مسـئله معلـوم بـودن جـرم       مي Bنة استوا

هاست كه مـا را بـه    (وزن) مايع در هر دو ظرف (كه يكسانند) و نسبت ابعاد آن
Fاستفاده از

P
A

 كند و نيازي به دانستن چگالي دو مايع نيست. هدايت مي  

آب

A

ج�وه

B  
كنندة فشار بر كف هر دو ظـرف (وزن مـايع) يكسـان اسـت. از      نيروي ايجاد

بنـابراين نسـبت    است، Aدو برابر ابعاد استوانة  Bطرف ديگر ابعاد استوانة 
  آيد: دست مي صورت زير به ها قابل محاسبه و نسبت فشارها به مساحت كف ظرف

  
A BF FA A B

A rB B A

P F AF
P

A P F A




    2    

  
B Ar rA B B A

AB BA

P (r ) r P

rP P(r )

  
     

 

22 2 2
2 2 4

  
 )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي   

----------------------------------------------  
 هاشمي) (ايمان بني  » 3«گزينة  - 27

آيـد و در   سنگ در آب، ارتفاع آب درون ظرف اندكي بالا مي با انداختن قطعه
ابتـدا افـزايش    يابد. بنـابراين  افزايش مي Bي از آب در نقطةنتيجه فشار ناش
يابيم. به همين منظور، چون افزايش حجـم آب برابـر حجـم     ارتفاع آب را مي
  توان نوشت:  سنگ است، مي
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g

cm
m g

m V
 


  

5 3
400

ª¹w
ª¹w ª¹w ª¹w ª¹w

    

  V V cm    3400 5 80ª¹w ª¹w  
  V V cm    380ª¹wJA    

  A cm
V A h h

       
220 20 400 80 400JA JA JA  

  h / cm m     30 2 2 10JA  
  يابيم: مي Bاكنون تغيير فشار ناشي از افزايش ارتفاع آب را در نقطة 

  
g kg

cm m

h m
P g h

  

  
    

1 10003 3
32 10

JA
JA JA    

  P Pa     31000 10 2 10 20  
 ر ظـرف افـزايش پيـدا كـرده    كه ارتفاع ستون مايع د چنين با توجه به اين هم

  يابد. افزايش مي Bاست، فشار در نقطة
  )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي   

----------------------------------------------  

 (عباس اصغري)  » 3«گزينة  -28

كسان است، با اضافه كـردن  در دو طرف آن ي  با توجه به اينكه سطح مقطع لوله
 xدر شاخة سمت چپ، سـطح آب در ايـن لولـه بـه انـدازة      hروغن به ارتفاع

  رود.   بالا مي xپايين آمده و در طرف ديگر به همان اندازة

A

.
A

.

.

h

M

x

N

ريالوغن

x

آب

.

  
بـه انـدازة    Aشـود، فشـار در نقطـة    بنابراين، اگر به سمت راست لوله توجه

  يابيم:  را مي xيابد. در اين حالت، متر از ستون آب افزايش مي سانتي xفشار

  
kg

P Pa ,
m

h x
P g h

  

 
    

200 1000 3    

  x x / m cm     200 1000 10 0 02 2  
  داريم:  Nو Mتراز به برابري فشار در نقاط همبا توجه   از طرفي،

  P gh P g(h )    0 0¸ü»n ¸ü»n JA JA    

  
g

/
cm

g
,h x cm

cm

/ h
 

     
   

0 8 3

1 2 2 2 43
0 8 1 4

¸ü»n
¸ü»n

JA JA
    

  h cm  5¸ü»n  
  يابيم:  در آخر با محاسبة حجم، جرم روغن اضافه شده را مي

  A cm
h cm

V Ah V cm



    

22 3
5 2 5 10¸ü»n ¸ü»n ¸ü»n¸ü»n

    

  
g

/
cm

V cm
m V m / g

 


      

0 8 3
310

0 8 10 8
¸ü»n

¸ü»n ¸ü»n ¸ü»n ¸ü»n
¸ü»n

    

 )35تا  33هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي   

  )مصطفي كياني(  »4«گزينة  - 29
جا شده در هر دو شاخه نسـبت بـه حالـت اول يكسـان      حجم آب جابه

  توان نوشت: است. بنابراين مي

  V Ah A r
V V Ah A h

      
2

   

  r r h
r h r h r h r h h

 
            22 2 2 24 4  

  
1 ،آب در شاخة سمت چپسطح جايي  بينيم جابه مي

سـطح  جـايي   جابه 4

yآب در شاخة سمت راست است. بنابراين x
1
  خواهد بود. 4

يـك   روي سـطح افقـي  كـه   Nو Mتراز از طرف ديگر براي دو نقطة هم
  توان نوشت: اند و فشار يكسان دارند، مي مايع واقع

M NP P P gh P gh h h          0 1 0 2 1 2¸ü»n ¸ü»nJAJA

    
g

/ ,h y x
x ycm

g
,h cm

cm

(x y) /
   



  
     

0 8 13 4
1 523

1 0 8 5
¸ü»n

JA
 

  y y y y / cm h h y          1
44 4 5 4 0 8 55 

  h / cm    5 0 8 4  
در اين سؤال بدون در نظر گرفتن تفـاوت سـطح مقطـع لولـه در      :روش دوم

h)ست، اختلاف ارتفاع آب در دو شاخهچپ و را هاي سمت شاخه پس از  1(
  آيد: دست مي كردن روغن، از رابطة زير به اضافه

M NP P gh gh h / h cm         1 2 1 11 0 8 5 4¸ü»nJA
  )40تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك  ي مواد)هاي فيزيك (ويژگي  

----------------------------------------------  
 (سعيد شرق)  » 1«گزينة  - 30

مطابق شـكل زيـر، بـا اضـافه كـردن      
مايع در سمت چپ لوله، سطح جيوه 
در لولة سمت چـپ مقـداري پـايين    

رود و در سمت راسـت بـه همـان     مي
اندازه نسـبت بـه سـطح قبلـي، بـالا      

 خواهد رفت. بنابراين، با توجه به  

اند، فشار يكسـاني دارنـد. لـذا      تراز و در جيوه واقع هم Dو Cهاي كه نقطه اين
  توان نوشت:  مي

  C D A AC B BDP P P gh P gh      ÍÄI¶ ½¼Ã]    

  h h xBD AC
A BP gx P gx ( )*

      ÍÄI¶ ½¼Ã]    
  A BP P ( )gx   ½¼Ã] ÍÄI¶    

  A B A BP P P P
 
    0ÍÄI¶ ½¼Ã]<

    
  )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي   
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  ) 1( شيمي  
 

  )نژاد ايمان حسين(  »2« گزينة  - 31

  
تـرين بخـش از    اي اتم، مطابق شكل بالا، هر بخش پررنگ، مهم در ساختار لايه

هاي آن لايه، بيشـتر وقـت    دهد. بخشي كه الكترون يك لاية الكتروني نشان مي
كنند؛ به اين معنا كـه الكتـرون در هـر     خود را در آن فاصله از هسته سپري مي

يابـد، امـا در محـدودة     اي كه باشد، در همة نقاط پيرامون هسته حضور مي لايه
هـا در هسـته اتـم     ياد شده، احتمال حضور بيشتري دارد. توجه كنيد الكتـرون 

  همة نقاط اتم يافت شوند.در توانند  مينامكان حضور ندارند؛ بنابراين 
 )27تا  24هاي  صفحه كيهان زادگاه الفباي هستي، ،1(شيمي 

--- ------------------------------------------   
  )پويا رستگاري(  »4« گزينة  - 32

) آلومينيم ،اي دورة سوم جدول دوره pعنصر دستة نخستين Al)13  است كه

Al يون پايدار 3 كند و يون پايدار ايجاد مي B صورت به B 3 و  استB 
متعلق به  ،باشد اي جدول دوره در دورة چهارم B جدول قرار دارد. اگر 15درگروه 

s صورت است كه لاية ظرفيت آن به As33 عنصر p2 34 است و مجموع اعداد  4
  .است 23ظرفيت آن برابر  لايةهاي  براي الكترون (l)و فرعي  (n)كوانتومي اصلي 

  s ( )  24 2 4 0 8   

  p ( )  34 3 4 1 15   
  ها: بررسي ساير گزينه

Al»: 1«گزينة  313  به آرايش گاز نجيبNe10 رسد، درنتيجه  ميB  عنصر
N7  است. اختلاف عدد اتمي آلومينيم و نيتروژن برابر 13 7   است. 6

است. شمار  P15عنصر  Bپس  در دورة سوم قرار دارد، Al»: 2«گزينة 
  زيرلايه است. 3برابر  ،الكتروني اشغال شده هر دو دو هاي زيرلايه

  Al : s s p s p , P : s s p s p2 2 6 2 1 2 2 6 2 313 151 2 2 3 3 1 2 2 3 3   
(با يون پايدار  Bو تركيب يوني  AlF3صورت  به Fو  Alتركيب يوني »: 3«گزينة 

B 3 و (K صورت  بهK B3  مول  دواست. دراثر تشكيلAlF3  و يك مول
K B3 شود. مول الكترون مبادله مي 3و  6ترتيب  به  

  )39تا  37و  34تا  30 هاي صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1(شيمي   
----------------------------------------------  

  (اميرحسين مرتضوي)  »1« گزينة  - 33
  سوم درست است. مورد فقط 

  ها: عبارت بررسي
بري و گندزدايي دارد و  تركيبي مولكولي است كه خاصيت رنگ Cl2اول:  مورد
H)اند، اما در مولكول آب  تايي رسيده هاي آن به آرايش هشت اتم O)2 هاي  اتم

  هيدروژن داراي آرايش دوتايي هستند. 
H)هاي آب  اي مولكول لكترون ـ نقطهاساس آرايش ا دوم: بر مورد O)2  و گاز كلر

(Cl و  8هاي پيوندي و ناپيوندي در هر مولكول آب برابر با  ، مجموع تعداد الكترون2(
  است. 12هاي غيراشتراكي در مولكول گاز كلر برابر با  مجموع تعداد الكترون

O.
. ..

H H
Cl:
..

.. Cl:
..

..  
جه به ساختار مولكول آب، هر اتم هيدروژن با يك الكترون اتم سوم: با تو مورد

  دهد.  اكسيژن، پيوند كووالانسي تشكيل مي

    
ها را مقايسه  توان اندازة اتم ها مي چهارم: با استفاده از مدل فضاپركن مولكول مورد

  دست آورد.  توان به هاي اشتراكي را نمي كرد، اما تعداد الكترون
 )41و  40هاي  صفحه زادگاه الفباي هستي،، كيهان 1شيمي (  

----------------------------------------------  

  (سجاد نفتي)  »2« گزينة  -34
است اما عنصر  11دهد كه عنصري در گروه  نشان مي Bعنصرآرايش لاية ظرفيت 

)كبالت Co)27  قرار دارد. اي جدول دوره 9در گروه  

  Co :[ Ar] d s7 227 18 3 4   
  ها: بررسي ساير گزينه

Crصورت  به Cr24آرايش الكتروني »: 1«گزينة  :[ Ar] d s5 124 18 3   است. 4
  :باشد ميصورت زير  به Aآرايش الكتروني اتمبنابراين »: 3«گزينة 

  A : s s p s p2 2 6 2 41 2 2 3 3   
اي  جدول دوره 3  و دوره 16در گروه  Aو با توجه به اين آرايش الكتروني عنصر 

  قرار دارد.
nداراي  d4و  d3 ،p4 ،s5هاي  زيرلايه»: 4«گزينة  l 4تر از  بزرگ 

  .ها وجود دارد اين زيرلايهالكترون در  22هستند كه در مجموع 

  n l
/ %


  

22100 100 52 442
4 pH oUï©nqM IMIÀï·»oT§²H jHk÷U

IÀï·»oT§²H ®¨  jHk÷U
   

 )34تا  27هاي  صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1(شيمي    

----------------------------------------------  

  زواره) (رسول عابديني  »1« گزينة  -35
N)الكترون به يون نيتريد  3كه اتم نيتروژن با گرفتن  با توجه به اين )3  تبديل

Xاز نظر بار الكتريكي خنثي است، كاتيون آن بايد  يوني كه تركيب شود و اين مي 2 
بايد دو الكترون داشته باشد؛ چون آرايش الكتروني  خود در لاية ظرفيت Xپس  باشد،

X 2 تايي است. صورت هشت به  
  .باشد ا ي مي جدول دوره 2متعلق به عنصري از گروه Xتوان نتيجه گرفت اتم بنابراين مي

ايي ت به آرايش هشت 12گروه  تواند پاسخ سوال باشد، زيرا عناصر نمي» 2«گزينة 
  رسند. نمي

 )39 تا 34هاي  صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1(شيمي    

 ---------------------------------------------   
  )نژاد ايمان حسين(  »2« گزينة  - 36

ترتيب كلر و اكسيژن هستند. هر دوي اين عناصر در دما  به Gو Eعناصر
  شوند.  هاي دو اتمي يافت مي و فشار اتاق به شكل مولكول

  هاي نادرست: بررسي گزينه
تركيب حاصل از آن  ترين ساده كربن است وهمان عنصر  D»: 1«گزينة 

CH)با هيدروژن، متان   اتم است.  5 بوده كه داراي 4(
، اين عناصر آلـومينيم و  Gو Aعدد اتمي عناصربا توجه به »: 3«گزينة 


  


15 8 23
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Al)هـا آلـومينيم اكسـيد    اكسيژن هستند و تركيب حاصـل از آن  O )2 3 

الكترون بين فلـز و  مول  6اين تركيب يوني،  ل ازيك مو است. در تشكيل
چهـار الكتـرون ظرفيتـي     Dشود. اين در حالي است كـه  نافلز مبادله مي

  دارد.
كلر است و مولكـول حاصـل از آن در دمـا و    همان عنصر  E»: 4«گزينة 

شـود. سـاختار    ديـده مـي   Cl2اتمـي  هاي دو  صورت مولكول فشار اتاق به
ترتيـب جفـت    بـه  p.eو (n.e صورت زيـر اسـت:   لوويس اين مولكول به

   )پيوندي و جفت الكترون پيوندي استالكترون نا

  
.. .. n.e

: :Cl Cl.. .. p.e
   

6 61   

 )39 تا 30هاي  صفحه باي هستي،كيهان زادگاه الف ،1شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )نژاد ايمان حسين(  »3« گزينة  - 37

  X :[ Ar] d s , Y :[ Ar] d s6 2 2 226 18 22 183 4 3 4   
Xدر O2 X، آرايش الكتروني كـاتيون 3 :[ Ar] d3 518 ، YCl2و در 3

Yكاتيون 2  داراي آرايش الكتروني[ Ar] d218 اسـت؛ بنـابراين تنهـا     3
  عبارت (ت) نادرست است.
 )39تا  27 و 11، 10 هاي صفحه باي هستي،كيهان زادگاه الف ،1شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )نژاد ايمان حسين(  »4« گزينة  -38

  ها: بررسي گزينه
l4ربحداكثر گنجايش الكتروني در هر زيرلايه برا»: 1«گزينة  و در هـر   2

  است.  n22لايه برابر
n»: 2«گزينة  l هاي براي زيرلايهs6 وf4 اسـت،   7و  6ترتيب برابـر   به

  گيرد. الكترون مي s6ديرتر از f4پس

  »:  3«گزينة 
l e

Ge : s s p s p d s p


 2 10

2 2 6 2 6 10 2 232 1 2 2 3 3 3 4 4   

  
l e

X : s s p s p d s p d s p


 2 20

2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 250 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5
  (عنصر زيرين) 

  »:4«گزينة 

  d e
Cr : s s p s p d s

s e





   
 

2 2 6 2 6 5 124
5 5 11 2 2 3 3 3 4 7 27

   

 )34تا  27هاي  صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )نژاد ايمان حسين(  »1« گزينة  - 39

  هاي (آ) و (ب) درست هستند.  عبارت
  ها: بررسي عبارت

 Hو A،B،D،C،Eهـاي مربـوط بـه عنصـرهاي     (آ): بـار يـون    عبارت
يك گـاز نجيـب اسـت و     Hو صفر (عنصر - 2+، 3، - 3+، 2+، 1ترتيب  به

  است.   1ها  دهد) است كه مجموع آن يون تشكيل نمي
Gaعنصر گاليم است و يون پايدار آن Gعبارت (ب):  3   است كـه در

  اشغال شده از الكترون، پر هستند:هاي  ها و همة زيرلايه آن همة لايه
  Ga :[Ar] d3 103   

ه آرايـش الكترونـي گـاز    الكترون ب 3عبارت (پ): گاليم با از دست دادن 
  رسد.   نجيب نمي

 C،Dعبارت (ت): در ميان عناصر مشـخص شـده، عـدد اتمـي عناصـر     
+، 3ترتيـب   هـا بـه   هاي آن شان برابر است كه بار يون گروه ةبا شمار Hو
دهد) اسـت   يك گاز نجيب است و يون تشكيل نمي Hو صفر (عنصر - 3

  شود. ها صفر مي كه مجموع آن
 )34تا  27هاي  صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1شيمي (

 ---------------------------------------------   
  (اميرحسين مرتضوي)  »3« گزينة  - 40

  .  باشند دوم، چهارم و پنجم درست مي هاي عبارت
  :ها عبارتبررسي 
بنـابراين يــون   از ســه اتـم تشــكيل شـده اســت؛   N3اول: يـون  عبـارت 

Caو Clهايي مانند شود. به يون اتمي محسوب نمي تك 2    كـه تنهـا
  شود.   اتمي گفته مي يون تك اند، از يك اتم تشكيل شده

Ca)نسبت كاتيون CaCl2دوم: در بارتع )2 به آنيون(Cl ) 1  به
  است.   2

كه پيونـد اشـتراكي    AlBr3وBeCl2هايي مانند سوم: تركيب عبارت
ســت، تركيبـات كووالانسـي محســوب   بـين فلـز و نــافلز برقـرار شـده ا    

  شوند نه يوني. مي
لحـاظ بـار الكتريكـي خنثـي      چهـارم: يـك تركيـب يـوني از     عبـارت 

بنابراين مجموع بارهاي الكتريكي مثبـت و منفـي در يـك     باشد؛ مي
  تركيب يوني با هم برابر است. 

هـاي ظرفيـت آن    پنجم: رفتار شيميايي هر اتم به شمار الكتـرون  عبارت
هاي لاية ظرفيت  ، الكترونpو sد. چون در اتم عناصر دستةبستگي دار

 بنابراين جملة داده شده ؛باشد هاي آخرين لايه مي برابر با همان الكترون
  درست است.

 )41تا  34هاي  صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1شيمي (

------------------ ---------------------------   
  )پويا رستگاري(  »2« گزينة  -41
  باشند.   ها درست مي ساير عبارت )ث(  عبارت جزبه 

  ها: بررسي عبارت
در دمـا و فشـار    ،باشند مي Clو H،Oترتيب كه به Fو A،Eعناصر عبارت آ)

  هاي دو اتمي وجود دارند.  اتاق به شكل مادة مولكولي با مولكول
كنـد   جدول) از قاعدة آفبا پيروي نمي Cعبارت ب) آرايش الكتروني اتم مس (عنصر

  شود. هاي طيف سنجي تعيين مي ن امروزه به كمك روشو آرايش الكتروني آ
و سـيزدهم   سـوم هاي  ترتيب اسكانديم و گاليم از گروه به Dو Bعناصر عبارت پ)

  است. 3هاي ظرفيتي هر دوي اين عناصر برابر با  شمار الكترون .جدول تناوبي هستند

  Sc :[ Ar] d s , Ga :[ Ar] d s p1 2 10 2 121 18 31 183 4 3 4 4   
 5باشـند.   مي Cuتا Oهمان عناصر ترتيب  بهكه  Cتا Eبين عناصر عبارت ت)

  حرفي وجود دارند. با نماد تك F،P،S،K،Vعنصر
يا همـان گـاليم بـا تشـكيل يـون پايـدار خـود بـه آرايـش           Dعبارت ث) عنصر

  رسد. الكتروني گاز نجيب نمي

  Ga :[ Ar] d3 1031 18 3   
 )34تا  28و  11، 10هاي  صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1شيمي (
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  )پويا رستگاري(  »2« گزينة  -42

/  241 806 رمول شـيميايي  الكترون است. ف الكترون معادل با سه مول 10
Kپتاسيم اكسيد و منيزيم اكسيد نيز به ترتيب O2 وMgO باشد. مي  

  صورت زير است: ها از عناصر سازندة خود به واكنش تشكيل اين نمك

  e e
Mg O MgO , K O K O

 
   4 4

2 2 22 2 4 2   
مـول   2ازاي توليد هـر مـول پتاسـيم اكسـيد و منيـزيم اكسـيد،        بنابراين به

شود. در ابتدا جرم اتمـي ميـانگين هـر يـك از عناصـر را       الكترون مبادله مي
  گيريم: جرم مولي آن عنصر در نظر ميدست آورده و برابر با  به

  

K

O

Mg

( ) ( )
M /

( ) ( )
M /

( ) ( )
M /

  
 

  
 

  
 

39 90 40 10 39 1100
16 10 18 90 17 8100

24 80 25 20 24 2100

   

K)پتاسـيم اكســيد  (MgO)بنـابراين جـرم مـولي منيــزيم اكسـيد     O)2 
گرم بر مول است. حال جرم هر كدام را بـه ازاي   96 و 42 معادل باترتيب  به

  آوريم: ست ميد مول الكترون به 3مبادلة 

  

molK O g K O
?gK O mol e g K O

mole molK O

mol MgO g MgO
?gMgO mol e g MgO

mole molMgO

   

   

2 22 2
2

1 963 1442 1
1 423 632 1

   

  g  144 63    تفاوت جرم 81
 )39و  38، 19تا  13 هاي صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )پويا رستگاري(  »2« گزينة  -43

  باشند.  لف، ب و پ درست ميهاي ا عبارت
  ها: بررسي عبارت

عبارت الف) اولين عنصري كه در دورة چهارم جدول تنـاوبي، لايـة سـومش    
ي تنهـا  است. از طرف ـ (Cu)شود عنصر مس  طور كامل از الكترون پر مي به

ــة نيمــه  ــان دو زيرلاي ــارم همزم ــر دارد عنصــري كــه در دورة چه عنصــر  ،پ
  د. باش مي (Cr)كروم

  Cu : s s p s p d s

Cr : s s p s d s

2 2 6 2 6 10 129
2 2 6 2 5 124

1 2 2 3 3 3 4
1 2 2 3 3 4

   

ــارت ب) ــارم عبــــ ــاوبي در دورة چهــــ ــدول تنــــ ــر 5، جــــ  عنصــــ
K19،Cr24،Mn25،Cu29 وAs33 شـود   پر ديده مـي  ية نيمهزيرلا
(همان عناصر واسطه) و يك عنصر متعلق به  dعنصر متعلق به دستة 3كه 

  باشد.  جدول تناوبي ميpو يك عنصر مربوط به دسته sدستة
 Ti22آرايش الكترونـي عنصـر  عبارت پ) در دورة چهارم جدول تناوبي، در 

  باشند: هاي اشغال شده از الكترون، دو الكتروني مي درصد زيرلايه 70بيش از 
Tiزيرلاية دو الكتروني 5   : s s p s p d s 2 2 6 2 6 2 222 1 2 3 3 3 3 4   

  / 
5 100 71 47    

)سكانديما عبارت ت) Sc)21 اي است كه با تشكيل يون  اسطهاولين عنصر و

Scپايدار خود يعني يون 3 رسـد.   به آرايش الكتروني گاز نجيب آرگون مي
Scاين عنصر در واكنش با اكسيژن تركيب O2   كند. را ايجاد مي 3

كامل طور  هايش به اولين عنصري كه در دورة چهارم همة زيرلايه عبارت ث)
اسـت. از طرفـي اولـين عنصـري كـه       Ca20شود عنصـر   از الكترون پر مي

  باشد. مي K19شود عنصر پر در ان ديده مي زيرلاية نيمه
 )39تا  27هاي  صفحه يهان زادگاه الفباي هستي،ك ،1شيمي (

---------------------------------------- -----   
  )پويا رستگاري(  »3« گزينة  -44

با توجه به آرايش الكتروني زيرلاية آخر اين دو يون آرايش الكتروني اتم اين 
  صورت زير خواهد بود. دو عنصر به

  X : s s p s p d s

Y : s s p s p

2 2 6 2 6 10 1

2 2 6 2 4
1 2 2 3 3 3 4
1 2 2 3 3

   

  باشند. هاي سوم و چهارم نادرست مي بنابراين عبارت
  :ها عبارتبررسي 
در دورة چهارم جـدول تنـاوبي قـرار دارد. در دورة     Xاول: عنصر عبارت

 K19،Cr24،Cu29عنصــر 4چهــارم، آخــرين زيرلايــة الكترونــي    
  باشد.   پر مي نيمه As33و

اي عنصر گوگرد كه بـه صـورت    نقطه ـ : در آرايش الكتروندوم عبارت
..

.
.: S 

هـاي جفـت شـده     و تعداد الكترون 2هاي منفرد برابر با  است، تعداد الكترون

1بنابراين نسبت خواسته شده در سوال برابر با باشد؛ مي 4برابر با 
  خواهد بود.   2

)هيرين مس، همان نقرنصر هم گروه و ز: عسوم عبارت Ag)47    اسـت كـه
dآرايش الكتروني لاية ظرفيتش  s10 14   .باشد مي 5

: بـا توجـه بـه آرايـش الكترونـي عنصـر مـس، نسـبت شـمار          عبارت چهـارم 
lهايي با الكترون 0 بهl    خواهد بود.  7/0نصر برابر در اين ع 2

همان گوگرد است كه در دورة سوم جـدول تنـاوبي    Y: عنصرعبارت پنجم
 Na11و P15جاي دارد. در اين دوره در آرايـش الكترونـي اتـم دو عنصـر    

تمامي  Ar18و Mg12اتم دو عنصر پر و در آرايش الكتروني  زيرلاية نيمه
  اند. طور كامل از الكترون پر شده ها به زيرلايه

 )39تا  27و  11، 10 هاي صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )پويا رستگاري(  »3« گزينة  - 45

داراي دو الكتــرون  S16و Mg12در دورة ســوم جــدول تنــاوبي دو عنصــر
باشند. با توجه به اينكه در  اي خود مي جفت نشده در ساختار الكترون ـ نقطه

ر عناصـر  پس عدد جرمي را دعدد جرمي دو برابر عدد اتمي است،  Zعنصر
  آوريم: دست مي منيزيم و گوگرد به

  Mg

S

A

A

  

  

2 12 24
2 16 32

   

و يك مول از گـوگرد  مول  12ها در يك مول از منيزيم برابر با  شمار نوترون
مـول   16و  12كنـيم كـه    ترتيب محاسبه مـي  است. حال بهمول  16برابر با 
CO2 اده است.معادل با چند گرم از اين م  
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  11: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402مرداد  13 آزمون -پروژة تابستان           
  

 

  

g CO
?g CO : molCO g CO

molCO

g CO
?g CO : molCO g CO

molCO

 

 

22 2 2
2
22 2 2
2

4412 5281
4416 7041

   

همچنين در آخر بايد توجه داشته باشيد كه عنصر منيزيم در واكنش با اكسيژن 
  گذارد. كند و عنصر گوگرد الكترون به اشتراك مي مبادله مي  الكترون

 )41تا  32و  19 تا 16، 6 ،5هاي  صفحه ، كيهان زادگاه الفباي هستي،1شيمي (

------------ ---------------------------------   
  )ملكان ينمنصور سليما(  »2« گزينة  -46

شـود   مـي  10برابر بـا   Aها در عنصر مجموع اعداد كوانتومي فرعي الكترون
دارد  p3الكترون در زيرلايـه   4و  p2در زيرلايهالكترون  6پس اين عنصر 

ايي شدن بـه  ت الكترون ظرفيتي است كه براي هشت 6پس در مجموع داراي 
   گذارد. به اشتراك ميگيرد يا  يا ميكه دو الكترون نياز دارد 

پس  ،است 2ها برابر با  مجموع اعداد كوانتومي فرعي الكترون Bاما در عنصر
لـذا ايـن عنصـر داراي چهـار      ،گيـرد  قرار مي p2ةلاياين دو الكترون در زير

الكتـرون بـه اشـتراك     4الكترون ظرفيتي است و براي رسيدن بـه پايـداري   
چـون هـر دو نـافلز     ،آيـد  وجـود مـي   به Bو Aگذارد. در تركيبي كه از مي

هاي مورد نياز را با خود بـه   دهند و الكترون تشكيل مولكول مي پس ،هستند
اتـم   ،در اينجا عنصري كه الكترون ظرفيتي كمتري دارد .گذارند اشتراك مي

 6مركزي اسـت كـه چهـار الكتـرون ظرفيتـي دارد از طرفـي عنصـر مقابـل         
 Bالكترون ظرفيتي دارد و براي پايداري به دو الكترون نياز دارد كه با عنصر

ر نياز دارد ديگ Aپايدار نشد و به يك اتم Bگذارد ولي هنوز به اشتراك مي

A  تا پايدار شود: B A= =

..

..
..

..  
 )41و  40 ،35تا  30هاي  صفحه كيهان زادگاه الفباي هستي، ،1شيمي (

------------------------------ ---------------   
  )ملكان ينمنصور سليما(  »4« گزينة  -47

توان فهميد آرايش الكتروني اين عنصر در لايـه سـوم و    با توجه به شكل مي

sچهارم برابر p d s2 6 5 13 3 3 توان نتيجه گرفت ايـن   بنابراين مي ؛باشد مي 4
جـدول   شـش و در دوره چهـارم  اسـت و در گـروه    dعنصر متعلق به دسته

جا كه اين دسته  از آن .قرار دارد و داراي شش الكترون ظرفيتي است تناوبي
. رود پس اولين عنصر گروه خود به شـمار مـي   ،شود چهارم شروع مي از دورة

آن اثـر قبـل از    توان نتيجه گرفت گـاز بـي   ظرفيت مي با توجه به آرايش لاية
  شود. مي 24لذا عدد اتمي آن  است،آرگون 

در  sهاي هاي زيرلايه لذا الكترون ،استبرابر صفر  sعدد كوانتومي فرعي براي
 12در مجمـوع   .ها را بايـد حسـاب كـرد    شوند و ساير زيرلايه مجموع وارد نمي

 12هـا   براي آن lگيرند كه مجموع قرار مي p2و p3هاي الكترون در زيرلايه
هـا   آن lقرار دارد كـه در مجمـوع    d الكترون در زيرلاية 5شود از طرفي  مي

  شود. مي 22هاي اين اتم  براي الكترون lپس مجموع  ،شود مي 10برابر با 
 )34تا  30 و 11، 10 هاي صفحه كيهان زادگاه الفباي هستي، ،1شيمي (

  )عباس هنرجو(  »4« گزينة  - 48

  شود.  ايي نميت و هشت رسد ميگاز نجيب هليم آرايش الكتروني به  Hاتم
  ها: بررسي ساير گزينه

  »:1«گزينة 
Na P

CaCl

  
 
  

3

2

1 1
3 23

1 31
22

·¼ÃºA jHk÷U
·¼ÃUI¨ jHk÷U
·¼ÃUI¨ jHk÷U

·¼ÃºA jHk÷U

   

Mهاي اين تركيب از يون »:2«گزينة  3 وX 2 .تشكيل شده است  

  M : e z
z z z z

X : e z





         
  

3 1
1 2 1 22 2

3 3 2 5
2

   

A  »:3«گزينة  AN N   3 2 Caها تعداد الكترون 6 N 3 2   
 )41تا  38هاي  صفحه ن زادگاه الفباي هستي،كيها ،1شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )عباس هنرجو(  »2« گزينة  -49

در مدل كوانتومي اتم، با فاصله گرفتن از هسته، شمار نسـبت داده شـده بـه    
  يابند.  هاي الكتروني افزايش مي لايه

 )27 تا 24اي ه صفحه كيهان زادگاه الفباي هستي، ،1شيمي ( 

 ---------------------------------------------   
  )عباس هنرجو(  »2« گزينة  -50

  ها: بررسي گزينه

ــة  ــرون  »:1«گزين ــداد الكت ــر تع ــون اگ ــاي ي Aه 2 وB 2 ــا را ب
A

e 2 

و
B

e 2هـاي  عداد الكترون، تA وB    در حالـت خنثـي را بـاAe وBe  و

  نشان دهيم: BPو APهايشان را با تعداد پروتون

  
A B A BA B

A B B B

B A

e e e e P P

P P (P ) P

P ,P

       

     

  

2 2 4 4
108 4 108

52 56
   

  :را بنويسيم توانيم آرايش الكتروني دو اتم حال مي

    6 2 B:[Kr]اختلاف4 d s p

A :[Xe] s

 


 

10 2 4
52

256

4 5 5 6
6 2

ÂTÃÎoË ·»oT§²H

ÂTÃÎoË ·»oT§²H
   

  هايش متفاوت است.  با هم گروه Heهاي ظرفيتي الكترون»: 2«گزينة 
 dآن زيرلايـه  ،د داشـته باشـد  الكترون وجو 8اي  اگر در زيرلايه»: 3«گزينة 

در  fهــاي بــالاتر و زيرلايــه در لايــه ســوم و لايــه dاســت. زيرلايــه fيــا
  هاي بالاتر است. چهارم و لايه لايه

صـــــورت  عنصـــــر بـــــهآرايـــــش الكترونـــــي ايـــــن »: 4«گزينـــــة 

»[ Ar] d s p10 2 318 3 4 و دورة  15است، پـس ايـن عنصـر در گـروه     » 4
  چهارم قرار دارند.

 )34تا  27و  11، 10و  6، 5 هاي صفحه هستي،كيهان زادگاه الفباي  ،1شيمي (
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  12: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402 مرداد 13 آزمون -پروژة تابستان          
  

  ) 1( رياضي 
  

 (مهدي ملارمضاني)  »3« گزينة - 51

  
cot cot

tan

cot
sin sin

      

       
  

2
2 2

1 3
2

1 1 9 131 1 4 4

    

  (tan cot )
sin

        
 

2
2

2
1 2 3 13

3 2 4    

  
   

169 13 169 117 143
36 4 36 18    

  )43و  42 يها  صفحه مثلثات، ،1رياضي (

----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »2«گزينة   - 52

cos)به صورت  Aصاتبا توجه به شكل مخت , sin ) 45 است و بـا   45

ــة    135دوران  ــه نقطـــ ــاتي بـــ ــره مثلثـــ ــت دايـــ ــه در جهـــ درجـــ

B(cos , sin ) 180   رسيم:  مي 180

   A , , B : ,
 

  
 

2 2 1 02 2    

  AB
   

           
   

2 22 21 2 22 2    

  OA OB  1    

  
O A B

P        1 1 2 2 2 2 2    

 )39تا  36هاي   صفحه، مثلثات: 1(رياضي   

  )فرامرز سپهري(  »4«گزينة   -53

x   Lخــــط را در معادلــــة 1

كنـيم، عـرض نقطـه     جايگذاري مي

yبرخورد دو خط   بـه دسـت    3

 برابر  Lچنين شيب  آيد. هم مي

  120هــا زاويــة xاســت، بنــابراين بــا قســمت مثبــت محــور 3

  سازد:  مي

BAOالساقين است، پس  الزاويه متساوي ، قائمAOBمثلث   45 

OADاست. همچنين   30  :است، پس داريم  

   (BAO OAD)          180 180 75 105  

 )41و  40هاي   صفحه، مثلثات: 1(رياضي   

----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »2« گزينة - 54

2با توجه به اتحاد مثلثاتي 
2

11 tan x
cos x

  اريم: د  

    2
2

1 1 11 1tan x ( tan x)( tan x)
cos x cos xcos x

       

    
1 1 12 1 2( )( tanx) tan x

cos x cosx
         

    

1 2 2 5 1 5
1 1 2 4

2

tan x
cosx

cosx cosx
tan x

cosx


       

   


  

    
3 15

4cosx


   

 )46تا  42هاي  صفحه ،مثلثات: 1(رياضي 

----------------------------------------------  

  )كاظم اجلالي(  »2«گزينة   - 55

aابتدا توجه كنيد كه  ( )       4 249 5 2 3 5 3 5 3 5 

bو به همين ترتيب   3   است.   5

  روش اول: 

  
a b

ab

      

      

2 2 3 5 3 5 6
3 5 3 5 9 5 2

    

x

L'

A

B O

L
D

y

α

1

2

3

0

0 120
60
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  (a b) a b ab a b

(a b) a b ab a b

           
         

2 2 2

2 2 2
2 6 4 10 10
2 6 4 2 2

    

    a b

a b


  


10 5
2

   

ab  روش دوم:  b
a

  
22    

  
aa b aa

a b aa
a

  
    

 

2

2

2
2 5 5 52 1 52

   

 )68تا  62 و 53تا  48 هاي صفحه ،هاي جبري هاي گويا و عبارت توان، 1(رياضي 

----------------------------------------------  

 (محمد بحيرايي)  »3« گزينة - 56

  ( )     
3 4 33 42 6 3 2327 3 9 3 3 3    

  n n     
5 7733 126 5 6 312 363 3 3 3 3 27 3  

  n n   
77 773 36 108    

  )61تا  54 يها  صفحه اي جبري،ه هاي گويا و عبارت توان، 1رياضي (  

----------------------------------------------  

 )مهدي ملارمضاني(  »4« گزينة - 57

  A x x x (x x x )        3 2 3 26 12 2 6 12 8 10    

  A (x )   32 10    

  x
A ( ) ( )

        
3 5 2 3 33 35 2 2 10 5 10 15    

  )65تا  62هاي  صفحه هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان، 1(رياضي   

----------------------------------------------  

 زاده) (سهند ولي  »3« گزينة -58

    5 5 104 2 32 32 2    

  x x ( )     9 89 2 2 2 2 16 2    

  )61تا  54هاي  صفحه هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان، 1(رياضي     

 (امير محموديان)  »1« گزينة - 59

  x
 

    
   
4 5 3 5 5 2

5 3 5 3 5 2 5 2
    

  ( ) ( ) 
      

4 5 3 5 5 2 2 5 2 3 5 2 5 2 3 52 1    

  x

x

    
  

    
3 2 3 5 3 2 3 2 3 3 5
3 2 3 5 3 3 3 5 3 3 5

    

  
  

8 4 3 4 2 32    

  )68تا  65هاي  صفحه هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان، 1(رياضي     

----------------------------------------------  

  (ميلاد منصوري)  »1«گزينة  -60

5دو عدد 2 7 5و 2 7 زيرا: ،معكوس يكديگرند  

  5 2 7 5 2 7 50 49 1( )( )        

  نويسيم: شده را به صورت زير مي  پس عبارت داده

1 1 1 5 2 7 111 5 2 7 1 5 2 7 1 5 2 71
5 2 7

x

x x x

x

( )

( ) ( ) ( )
( )


   

     
  

  است.  1، حاصل عبارت داده شده برابر xازاي هر مقدار حقيقي پس به

  )68تا  63هاي  صفحه ،هاي جبري هاي گويا و عبارت توان، 1رياضي (
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  )  2( شناسي   زيست 
  

     (سبحان بهاري)  »3« گزينة -61
، ناحيـة پشـتي آن را نشـان    »ب«، ناحية شـكمي نخـاع و بخـش    »الف«بخش 

تر، كافيست به خاطر داشته باشيد يك بريـدگي   دهد. (براي تشخيص راحت مي
شده بـه نخـاع از طـرف     عميق در ناحية شكمي نخاع وجود دارد.) ريشة متصل

مي عصب نخاعي بـوده كـه حركتـي اسـت؛ همچنـين      ، ريشة شك»الف«بخش 
حسـي عصـب    ، ريشة پشتي يا همـان ريشـة  »ب«ريشة متصل از طرف بخش 

  نخاعي است.
اي نـورون اسـت. در ريشـة     ، رشتة واردكنندة پيام بـه جسـم ياختـه    دندريت

  .توان مشاهده كرد را ميحسي  نورونپشتي، تعداد زيادي دندريت مربوط به 
  ا:ه بررسي ساير گزينه

در ريشة شكمي، آكسون نورون حركتـي وجـود دارد كـه داراي غـلاف     »: 1«گزينة 
ميلين است! غلاف ميلين از پيچيدن ياختة پشتيبان به دور رشتة عصبي بـه وجـود   

  هاي پشتيبان وجود دارند. هاي ياخته آيد. بنابراين در ريشة شكمي، هسته مي
شكمي عصـب نخـاعي    هاي پشتي و هدايت پيام عصبي در ريشه »:2«گزينة 

  شود. به صورت يك طرفه انجام مي
اي  ياختـه  توجه داشته باشيد در ريشـة پشـتي، اجتمـاع جسـم     »:4«گزينة 
شـود.   وجود آمدن يك برآمدگي در طـول آن مـي   هاي حسي، باعث به نورون

 ريشة شكمي چنين خصوصيتي ندارد.

  )15و  9، 6، 3، 2هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتنظيم عصبي(  
----------------------------------------------  

      (محمدمهدي روزبهاني)  »1« گزينة -62
دار  چــهيدر يهــا شــدن كانــال بســته يدرپــصــحيح اســت. » ج«فقــط مــورد 

بـه   ميسـد  يها ونيو  افتهي شيافزا مپتاسي – ميپمپ سد تيفعال ،يميپتاس
ف غلظـت  شـوند و اخـتلا   يوارد م ـ ياختـه  به درون ميپتاس يها ونيو  رونيب
  كند. يم رييغشا تغ يدو سو يها وني

   موارد: ريسا يبررس
ترين اختلاف غلظت دو  (بيش ولت يليم - 70 ليدر پتانس ديدقت كن »:الف«مورد 

زمـان   ني ـشـوند. در ا  يبسـته م ـ  يميپتاسدار  دريچه يها كانالسوي غشا)، تنها 
   بسته هستند. يميسددار  دريچه يها كانال
توانـد بـه    يم ـ يميدار سد چهيدر يشدن كانال ها باز ديدقت كن »:ب«مورد 
ك در ي ـحريـا ت تغيير اختلاف پتانسيل دوسـوي غشـا در نقطـة مجـاور     علت 
   .هاي حسي باشد نورون
 لياخـتلاف پتانس ـ  م،پتاسـي  – ميپمپ سد تيفعال شيقبل از افزا »:د«مورد 

  كند. ينممحسوس و ناگهاني  رييو تغ دهيولت رس يليم - 70غشا به 
  )5 و 4هاي  صفحه ،2شناسي  ) (زيستظيم عصبيتن(

----------------------------------------------  

     (سحر زرافشان)  »3« گزينة -63
شـدة رشـتة    با توجه به شكل كتاب درسي، هنگامي كه اولين قسمت تحريك

ولـت) اسـت، هنـوز شـكل پوشـش       + ميلي30بي داراي پتانسيل مثبت (عص
حالـت اوليـه برنگشـته اسـت. بنـابراين رسـيدن        پيوندي اطراف گيرنـده بـه  

ولـت نسـبت بـه     + ميلـي 30اولين بخش تحريـك شـده بـه    پتانسيل غشاي 
  دهد. بازگشت شكل پوشش اطراف رشتة عصبي به حالت اوليه زودتر رخ مي

  
  ها:  بررسي ساير گزينه

هاي بالايي پوسـت تغييـر شـكل     در پي اعمال فشار، ابتدا بخش»: 1«گزينة 
غييـر شـكل پوشـش    شـود و باعـث ت   سپس فشار به گيرنده وارد مـي  يافته و

  شود. اطراف آن مي
مـدت   طـولاني  شـدن  پوشيدهسازش گيرندة فشار در پوست در پي »: 2«گزينة 
واقع ابتـدا گيرنـده    د. درده شروع تحريك گيرنده، ديرتر رخ مي نسبت بهلباس 

  دهد.   رخ مياگر محرك ثابت باشد، سازش  شود و پس از مدتي تحريك مي
شـدة رشـته     دار پتاسيمي اولين بخش تحريك هاي دريچه كانال»: 4«گزينة 

يعني اولـين گـرة   (شوند. در اين هنگام بخش بعدي  + باز مي30در پتانسيل 
كند. فعاليت شـديد پمـپ    دار سديمي خود را باز مي هاي دريچه كانال )رانويه
  دهد.  پتاسيم در پايان پتانسيل عمل آن رخ مي -  سديم

  )22تا  20، 5هاي صفحه ،2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
 )16و  15 ها ، صفحه1(زيست شناسي  

----------------------------------------------  
   )اسرا خسروي(  »2« گزينة -64

  كنند. اد هستند كه سازش پيدا نميهايي با انتهاي دارينه آز هاي درد، گيرنده گيرنده
  ها:  بررسي ساير گزينه

تواند به صورت عدم ارسال پيام يا با ايجاد پيام عصبي  سازش مي»: 1«گزينة 
  تر همراه باشد.  كم

ها بـراي مـدتي در معـرض     دهد كه گيرنده سازش زماني رخ مي»: 3«گزينه 
  محرك ثابتي قرار بگيرند. 

اـت مهـم    ، مغز مـي در انسان ها در زمان سازش گيرنده»: 4«گزينة  تـري را   توانـد اطلاع
    دازش كند.پر

 )22تا  20هاي  صفحه ،2شناسي  ) (زيستحواس(  

----------------------------------------------  
   علوي) (اميرمحمد رمضاني  »3« گزينة - 65

طـور   در حشرات، طناب عصبي شكمي و لوله هاي مالپيگي وجود دارد. همان
ي از كنيد،طول رشته(هاي) عصـبي پاهـاي عقب ـ   كه در شكل زير مشاهده مي

  جلويي بيشتر است.

  
  ها:  بررسي ساير گزينه

اين مورد تلة تستي است. توجـه داشـته باشـيد ايـن گزينـه در      »: 1«گزينة 
وجـود نـدارد، بلكـه    » دسـتگاه عصـبي  «ارتباط با هيدر است، امـا در هيـدر   

 شود.  ترين ساختار عصبي در هيدر ديده مي ساده
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. بخش دوم اين عبارت در ارتباط با داران است منظور حشرات و مهره»: 2«گزينة 
  داران صادق نيست.  حشرات به درستي بيان شده است اما در ارتباط با مهره

هاي عصبي كه ميان دو طناب  منظور پلاناريا است. دقت كنيد رشته»: 4«گزينة 
شـوند. امـا    عصبي قرار دارند، جزء بخش مركزي دسـتگاه عصـبي محسـوب مـي    

از دو طناب عصبي اتصال دارند و بـه نـواحي طرفـي     هايي كه فقط به يكي رشته
  پيكر جانور منتهي مي شوند، در بخش محيطي دستگاه عصبي قرار دارند. 

  )18و 9صفحه هاي  ،2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
 )76، صفحة 1(زيست شناسي 

----------------------------------------------  

      علوي) (اميرمحمد رمضاني  »2« گزينة -66
هاي حـس پيكـري كـه بيشـترين نقـش را در تغييـر        منظور از گيرنده

طـور   باشـند. همـان   هاي حس وضعيت مي فعاليت مخچه دارند، گيرنده
دانيد بالاترين بخش ساقة مغز، مغز مياني است. ايـن بخـش در    كه مي

تواننـد   ها مـي  شنوايي، بينايي و حركت نقش دارد. بنابراين اين گيرنده
  عصبي را نيز تغيير دهند. فعاليت اين مركز 
  ها:  بررسي ساير گزينه

هاي حس وضـعيت در زردپـي، كپسـول مفصـلي و      گيرنده»: 1«گزينة 
  شوند.  هاي اسكلتي يافت مي ماهيچه

ها مغز را از  خوانيم، اين گيرنده طور كه در متن كتاب درسي مي همان»: 3«گزينة 
  كند.  نند سكون آگاه ميهاي بدن در حالت حركت هما چگونگي قرارگيري اندام

پـذير   هـاي سـازش   هـا، جـزء گيرنـده    دقت كنيد اين گيرنـده »: 4«گزينة 
هـا وجـود دارد، بـه     اي كـه در ارتبـاط بـا آن    شوند. اما نكتـه  محسوب مي

منظور كاهش توليد پيام عصبي و سازش گيرنده، بايد محـرك بـا شـدت    
ت باشـد،  ثابت براي مدت طولاني موجود باشد! اگر شدت محـرك متفـاو  

  كند.   پيدا نمي سازشگاه گيرنده  آن
  )22تا  20 و 11،  10هاي  صفحه ،2شناسي  ) (زيستتركيبي(  

  )16، صفحة 1(زيست شناسي  
----------------------------------------------  

     (سجاد جداوي)  »4« گزينة - 67
توانـايي  س نـورون،  پ ـ انـد  بخشـي از شـبكيه  لكة زرد و نقطة كور هـر دو  

  يت پيام عصبي را دارند.هدا
  ها:  گزينهساير بررسي 
  نقطة كور فاقد گيرندة نوري است. »: 1«گزينة 
  لكة زرد در تشكيل تصاوير دقيق نقش دارد. »: 2«گزينة 
  نقطة كور با رگ هاي خوني در تماس است. »: 3«گزينة 

  )25تا  23هاي صفحه ،2شناسي  ) (زيستحواس(  
--------------------------- -------------------  

     (محمدسجاد تركمان)  »4« گزينة -68
دانـيم   دقت كنيد مصرف الكـل باعـث اخـتلال در گفتـار مـي شـود. مـي       

دهـي بـه    ها در شـكل  حركات دهان و لب ،هاي صوتي در توليد صدا پرده
هـاي   فعاليـت انقباضـي ماهيچـه   تواند  ميصدا مؤثر هستند. مصرف الكل 

  شود. ث اختلال در گفتار ميد؛ زيرا باعكن مختل دهان را 
  ها:  بررسي ساير گزينه

هاي محيطـي   مصرف الكل مدت زمان پاسخ فرد به محرك»: 1«گزينة 
  دهد. را افزايش مي

  شود.  . اس باعث اختلال در حركات بدن ميمصرف الكل همانند بيماري ام »: 2«گزينة 

ــدام ذخيــرة كننــدة  »: 3«گزينــة  مصــرف الكــل باعــث اخــتلال كبدي(ان
  شود. (كاهش ميزان برون ده قلبي) ميها) و سكتة قلبي  ويتامين

  )16و  13، 6هاي  صفحه، 2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
  ) 53و  49، 47، 44، 27، 19  ، صفحه هاي1 (زيست شناسي

----------------------------------------------  
   (اديب الماسي)  »2« گزينة - 69

باشـد.   كه در قلة نمودار پتانسيل عمل مـي ال، زماني است منظور صورت سؤ
  ، اين موضوع صحيح است.2زيست شناسي 6صفحة  8مطابق شكل 

  ها:  گزينهساير بررسي 
  دار بسته هستند.  هاي دريچه در همان نقطه، كانال در قلة نمودار»: 1«گزينة 
غشـاي ايـن   سـوي   ف پتانسيل بين دودر اين زمان اندازة اختلا»: 3«گزينة 
  باشد.  ولت مي ميلي 30نورون  نقطه از
  دهد.  بعد از پايان پتانسيل عمل رخ مي اين حالت »:4«گزينة 

  )6تا  3هاي  صفحه ،2شناسي  (زيست )تنظيم عصبي(  
----------------------------------------------  

   (اسرا خسروي)  »2« گزينة - 70
ه و ل صـلبي صورت تست در مورد لاية خارجي كرة چشم اسـت كـه شـام   

  غلط است.  » ب«قرنيه است و فقط مورد 
  بررسي موارد:

اين لايه از جنس بافت پيوندي(بافت سفيد رنگ محكم)  »:د«و  »الف«مورد 
هـاي پروتئينـي اسـت. بافـت پيونـدي در اطـراف        است، بنابراين داراي رشته

  عصب بينايي نيز وجود دارد. 
  در تماس هستند.  جيهاي جسم مژگاني با اين لاية خار اهيچهم »:ج«مورد 
لاية خارجي در محل خـروج عصـب بينايي(نقطـة كـور) وجـود       »:ب«مورد 

  ندارد. اين نكته در كنكور سراسري نيز مطرح شده است. 
  )24و 23، 16هاي صفحه ،2شناسي  ) (زيستتركيبي(  

 )15، صفحة 1(زيست شناسي  
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »1«گزينة   - 71

هــاي  در يــك ياختــة عصــبي، فقــط در شــرايط پتانســيل عمــل، كانــال 
  .  دهند هاي با بار مثبت را عبور مي دار، يون دريچه

  ها:  بررسي ساير گزينه
  رد هيچ گاه ممكن نيست. ااين مو »:3«و  »2«گزينة
 رد همواره در حال انجام است نه فقط در شرايطي!!!!!اين مو »:4«گزينة 

  )5تا 3 هاي صفحه ،2شناسي  زيست(عصبي)(تنظيم   
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »2«گزينة   - 72

  كنند.  جمله را به درستي تكميل مي» ج«و » الف«موارد 
اي، بــه  همايــه ناقــل عصــبي پــس از رســيدن بــه غشــاي ياختــه پــس 

گاه وارد  هيچ و شود هاي پروتئيني خود در سطح غشا متصل مي گيرنده
  . شود اين ياخته نمي

  همايه برقرار كنند. ها و غدد،  ها، نورون توانند با ماهيچه هاي عصبي مي ياخته
با اتصال ناقل عصبي به گيرنده (پروتئيني كانـالي)، پتانسـيل الكتريكـي ياختـه     

كند. بر اسـاس اينكـه ناقـل عصـبي تحريـك كننـده يـا         اي تغيير مي همايه پس
  شود. اي تحريك، يا فعاليت آن مهار مي اشد، ياختة پس همايهبازدارنده ب

  )8و  7هاي  صفحه ،2شناسي  زيست((تنظيم عصبي)  
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 )كتاب آبي( »2«گزينة   - 73

گيجگـاهي  سـري و   لوب آهيانه با سه لوب پيشاني ، پسدر هر نيمكرة مخ 
گاهي نيز بـا سـه لـوب پـس سـري، آهيانـه و        مرز مشترك دارد. لوب گيج

  مشترك دارد.پيشاني مرز 

  
  )10، صفحة 2شناسي  زيست((تنظيم عصبي)  

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »2«گزينة   - 74

النخـاع   بصل شود، ترين قسمت مغز انسان كه به نخاع منتهي مي پايين
باشد اما دقت كنيد دريافت و تقويت اغلب اطلاعات حسي، مربـوط   مي

  باشد.  ميها  به تالاموس
دارد. اين بخش  مهميالنخاع در تنظيم تعداد ضربان قلب و تنفس نقش  بصل

النخـاع   وتالاموس قرار دارد. هم چنين بصلتري نسبت به هيپ در سطح پايين
 تقريباً در جلوي مخچه قرار دارد و در ارسال پيام به آن نقش دارد. 

  )11 و 10هاي  صفحه ،2شناسي  زيست((تنظيم عصبي)  
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »3«گزينة   - 75

بينيـد،   كتاب درسي مـي  1فصل  7هاي فعاليت  طور كه در شكل همان
 فيز قرار دارند. تر از اپي ، بالا2و  1هاي جانبي  بطن

 ها: بررسي ساير گزينه

رجي مغـز گوسـفند، شـيار    هاي خا در سطح پشتي بخش»: 1«گزينة 
  كره مشخص است. و نيمبين د
  ز مياني قرار دارد. در سطح شكمي، كياسماي بينايي بالاتر از مغ »:2«گزينة 
هاي درونـي مغـز گوسـفند، بـه كمـك       در مرحله مشاهدة بخش »:4«گزينة 

كنيم تا در زيـر آن،   چاقوي جراحي در رابط سه گوش، برش طولي ايجاد مي
  ها را ببينيم.  تالاموس

  )15و 14هاي  ، صفحه2شناسي  تزيس((تنظيم عصبي)  
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »1«گزينة   - 76

  بررسي موارد:
همة حركات ارادي بدن مربوط به عضـلات اسـكلتي و دسـتگاه     »:الف«مورد 

  عصبي پيكري است و اين بخش در تنظيم ترشح غدد نقش ندارد. (درست)
ات غيرارادي مربـوط بـه دسـتگاه عصـبي     گروهي از حرك »:ب«مورد 

  خودمختار است. (نادرست)
  همة حركات ارادي مربوط به بخش پيكري است. (نادرست) »:ج«مورد 
  دستگاه عصبي پيكري در تنظيم ترشح غدد نقش ندارد. (نادرست) »:د«مورد 

 )17و  16هاي  صفحه ،2شناسي  زيست((تنظيم عصبي)

 )كتاب آبي( »1«گزينة   -77

ال پرندگان و پستانداران هسـتند كـه همگـي داراي گـردش     رت سؤمنظور صو
  باشد.   هاي خوني مي اي از مويرگ خون بسته بوده و در پيكر خود داراي شبكه

  ها:  بررسي ساير گزينه
  . براي پستانداران به طور قطع صادق نيست »:2« گزينة
  كند.  مثلاً انسان اوره دفع مي »:3« گزينة
ها نيز در پـردازش اوليـه اغلـب     ، تالاموسانسان مثلاً در »:4« گزينة

  اطلاعات حسي نقش دارند. 
 )18، صفحة 2شناسي  (زيست(تركيبي)  

 )75و  65، 31هاي  ، صفحه1شناسي  زيست(
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »3«گزينة   - 78

هـاي   كنند؛ گيرنـده  وانند پيام عصبي توليدت هاي حسي مي همة گيرنده
  حسي پوست به گروه حواس پيكري تعلق دارند.

   ها: بررسي ساير گزينه
  پذير نيستند. هاي درد، سازش گيرنده »:1«گزينة 
آزاد نــورون   گيرنــده درد، انتهــاي دارينــه: »4«و  »2« هــاي گزينــه

  حسي است و پوشش ندارد.
 )22تا  20 هاي صفحه ،2شناسي  زيست((حواس)

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »3«گزينة   - 79

ترند، در نور زيـاد تحريـك    هاي مخروطي كه در لكة زرد فراوان گيرنده
توانيم بگوييم بـراي اينكـه نـور زيـاد وارد چشـم       شوند بنابراين مي مي

تحت تأثير هاي گشادكننده كه  شود، سوراخ مردمك گشادتر و ماهيچه
  شوند. ) قرار دارند، منقبض ميآسيميك(نه پاد آسيميكاعصاب 

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي  به منظور تجزية مادة حساس به نور، بايد نور به گيرنده»: 1«گزينة 

هاي شـبكيه بايـد از زجاجيـه يـا      شبكيه برسد و براي رسيدن به گيرنده
  اي در پشت عدسي عبور كند. مادة ژله

به منظور ساخت مادة حساس به نور، نوعي ويتامين محلـول   »:2«گزينة 
  ، نياز است.Aدر چربي يعني ويتامين

باشـند و بـا    هاي مژكي جزئي از لاية ميـاني چشـم مـي    ماهيچه »:4«گزينة 
  انقباض خود، در قطور شدن عدسي و افزايش همگرايي نور نقش دارند.

 )25تا  23هاي  صفحه ،2شناسي  زيست((حواس)
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي( »3«گزينة   - 80

اسـتفاده  ديـد  در افراد مبتلا به دوربينـي از عدسـي همگـرا بـراي اصـلاح      
تر  ها صحيح نسبت به ساير گزينه» 3«ها، گزينة  شود كه در ميان گزينه مي

ت اختلال در كار عدسي نيز باشد. اما تواند به عل است، چرا كه دوربيني مي
كرة چشم بيش از حد كوچك باشد، يعني فاصـلة قرنيـه بـا    كه  در صورتي

كيه تر از حد معمول باشد، تصوير اشياي نزديك در پشت شب نقطة كور كم
  ، فرد مبتلا به دوربيني است. شود كه در اين حالت تشكيل مي

  ها: بررسي ساير گزينه
  ه آستيگماتيسم است. مربوط ب»: 1«گزينة 
  بيني هستند. در ارتباط با نزديك»: 4«و » 2«هاي  گزينه

  )26و  25هاي  صفحه ،2شناسي  زيست((حواس)
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  ) 2( فيزيك 
  

    (شهرام آموزگار)  »4«گزينة  -81
طبق اصل كوانتيده بودن بار الكتريكي، بار الكتريكي هر جسم مضـرب  

تـك   بار يـك الكتـرون اسـت. حـال بـه بررسـي تـك       اندازة صحيحي از 
  پردازيم:     ها مي گزينه
  »:  1«گزينة 

الكترون    
20
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1 19

8 10 5 10 0 5
1 6 10

q
n /

e /
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  »: 2«گزينة 

الكترون  
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  »: 3«گزينة 

الكترون   
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q

n
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  »: 4«گزينة 

الكترون  
9

104
4 19
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q /
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




   
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مضرب صحيحي » 4«كنيد، تنها بار گزينة  گونه كه ملاحظه مي همان
توانـد بـار    بار يـك الكتـرون اسـت. در نتيجـه ايـن بـار مـي       اندازة از 

  ي يك جسم باشد. الكتريك
 )4و  3 هاي ، صفحه2(فيزيك     

----------------------------------------------  

    )محمد گودرزي(  »1« گزينة -82

2Feبار الكتريكي يـون           برابـر بـا مجمـوع بـار دو پروتـون اسـت، زيـرا

2Feده و بـه يـون   تعداد دو الكترون از دست دا Feاتم     تبـديل شـده

2Feاســـت. پـــس بـــار الكتريكـــي خـــالص هـــر يـــون     برابـــر بـــا
192 1 6 10( / )C  كنيم بـار الكتريكـي چـه     است. حال محاسبه مي

2Feتعداد يون    4برابر C     .است  

يون    
6

13
19

4 10 1 25 10
2 1 6 10

n /
/






  
 

   

 )4و  3 هاي ، صفحه2(فيزيك    

 )(هاشم زمانيان  »2« گزينة - 83
 Cرا با گلولـة رسـاناي   Aطبق جدول سري الكتريسيتة مالشي، اگر جسم

خواهي بيشـتري دارد، گلولـة رسـاناي      الكترون Cمالش دهيم، چون جسم 
C   ــم ــي و جسـ ــار منفـ ــي   Aداراي بـ ــت مـ ــار مثبـ ــود،  داراي بـ شـ
8Cqپس C  . حال اگر گلولة رسانايB را با جسمD  ،مالش دهيم

 Bمطابق استدلال قبل و با توجـه بـه جـدول الكتريسـيتة مالشـي، گلولـة       
2Bqشود، پس  داراي بار مثبت مي C    حال اگـر دو گلولـة .B  وC 

كديگر مشابه هستند، با هم تمـاس دهـيم، بـار هـر دو     را كه از نظر ابعاد با ي
ها قبل از تماس خواهد شد.  شود و بار هر يك برابر ميانگين بار آن يكسان مي

  در اين حالت داريم: 

 
2
82

B

C

q CB C
B C q C

q q
q q

 
 


       

 
2 8 32B C

( )
q q C

          

شــوند و تعــداد  منتقــل مــي Bبــه جســم Cهــا از جســم  پــس الكتــرون
  هاي منتقل شده برابر است با:  الكترون

 3 2 5B B Bq q q C            

الكترون  
6

13
19

5 10 3 125 10
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Bq
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  )4و  3هاي  ، صفحه2(فيزيك    
----------------------------------------------  

 )(بيتا خورشيد  »3« گزينة -84
و اضـافه كـردن آن    ها برداشتن بار از يكي از آناند، لذا با  نام و بار ناهمچون د

يابـد. اگـر فـرض كنـيم      به بار ديگر، بار هـر دو بـه يـك انـدازه كـاهش مـي      

100بارها
x اي قـانون   كاهش يابند، در اين صورت با استفاده از رابطة مقايسه

  كولن داريم: 

 21 2 1 2
2 1 2

k | q || q | | q | | q |F r
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 
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   
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x x

( ) ( )          
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1 31 75100 4 100 4

x x
x          

   از بار يكي به ديگري انتقال يابد. %75پس بايد 

  )7تا  5هاي  ، صفحه2(فيزيك      

---------------------------------------------- 

    )پيمان محمد راست(  »4« گزينة -85

1با توجه به رابطة  2
2

k | q || q |
F

r
  :و اطلاعات روي نمودار، داريم  

 22 1
1 2

F d
( )

F d
    

 2 23 6 9
1 6 10 4 10

/ d d
( ) ( )

/ d d
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 
    

  گيريم:  از طرفين جذر مي
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  )7تا  5هاي  ، صفحه2(فيزيك    

---------------------------------------------- 

    )هاشم زمانيان(  »3« گزينة -86

  يابيم:  را مي 2qابتدا جهت نيروهاي وارد بر بار

F
�
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  برابر است با: q2در نتيجه نيروي خالص بر بار

 12 32 5 7 5F F F i / j(N)    
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  )10تا  5هاي  ، صفحه2(فيزيك    

---------------------------------------------- 

 )مهدي شريفي(  »4« گزينة - 87

2
q

: E k
a

  ميدان الكتريكي در مركز مربع ناشي از بـارq    واقـع در يـك
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  )16تا  11هاي  ، صفحه2(فيزيك    
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    )فرد خسرو ارغواني(  »1« گزينة - 88

از در خـارج از فاصـلة دو بـار    چون با حذف يكي از بارها ميدان الكتريكي 

E


3به  
E




تبديل شده است، يعني در حقيقت با حـذف يكـي از بارهـا     

دو بـار   هاي الكتريكي تغيير جهت داده است. بنابراين ميدانبرايند ميدان 

  الجهت هستند.  طور قطع مختلف به Mدر نقطة 

  : حالت اول  
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  )16تا  11هاي  ، صفحه2(فيزيك    

 )مهدي شريفي(  »3« گزينة -89

  
2

2
q| q | E r

E k ( )
E rr


  

  

  
36 64

100 100
10 10

E E E E

r cm, r x(cm)

  

  
  

  
2

64
10 8 10100

10 10 10
E

( )
E x x

   
   

  
20 580 8 100 2 58 2x x / cm      

  
  )13تا  11هاي  ، صفحه2(فيزيك    

---------------------------------------------- 

  )ممو مريم شيخ(  »3« گزينة -90

-q

  

  : حالت اول  

  1 2 2 22

1 2

4

2
2A A

| q | | q | | q |
E E k k k E

dr d( )
E

E E E | E | E E E E


       

             


   
  

 

  

  : حالت دوم  

  
11 2 221

21

16 4

4
4 5A

| q | | q | | q |
E k k k E

dr d( )

E E E E E E


     

 


         
  

  

  5 5 2 52A
E

E E / E      

  )16تا  11هاي  فحه، ص2(فيزيك    

 ثابت
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  20:  ةصفح  تجربي اختصاصي يازدهم     »1402 مرداد 13آزمون «پاسخ تشريحي   
 

  ) 2( شيمي 
  

  )زاده هادي مهدي(  »3« گزينة  -91
  اند. )، (ب) و (پ) صحيحآهاي ( عبارت

  ها: بررسي عبارت
نظـر از گـاز نجيـب، سـه      در دورة سوم جدول تناوبي با صرف »:آ«عبارت 

,Mgعنصر فلـزي   Na)12 )و  11 Al13 ،  فلـز   يـك شـبه( Si)14   و سـه
,Sعنصر نافلزي  P)16 )و  15 Cl17 .وجود دارد  

ــارت  ــت آزاد    »:ب«عب ــه حال ــت ب ــطه در طبيع ــاي واس ــب فلزه اغل
هـا،   هـاي يـوني ماننـد كربنـات     (عنصري) نيستند و به شكل تركيـب 

  شوند. و ... يافت مي اكسيدها
سوم  ين دو عنصر متوالي در دورهاتمي بكمترين اختلاف شعاع  »:پ«عبارت 

  است.  S16و Cl17مربوط به عناصر جز گاز نجيب)  (بهجدول تناوبي 
 گـرفتن اند كه با  پذيرترين نافلزهاي يك دوره اكنشها و هالوژن »:ت«عبارت 

X)يك الكترون به يون هاليد  ) شوند. تبديل مي  
 )16تا  12و  9تا  7 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2 شيمي(

 ---------------------------------------------   
  )زاده هادي مهدي(  »4« گزينة  - 92

  اند. ) و (پ) درستآهاي ( عبارت
  ها: بررسي عبارت

فلـز گـروه چهـاردهم جـدول تنـاوبي       دو شـبه  Ge32و  Si14): آعبارت (
  .است 18برابر  (x)ها  كه تفاوت عدد اتمي آن هستند

  Ge : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 2
32 1 2 2 3 3 3 4 4   

  x y14 4    تعداد الكترون با(y)l 1  
، C6نخست گروه چهاردهم جدول تناوبي،  عنصر 5عبارت (ب): در بين 

Si14 وGe32 ــكننده ــد شــ ــه   ؛انــ ــالي كــ  Pb82و  Sn50در حــ
  دارند.شوند و قابليت مفتول شدن  مينوارند و در اثر ضربه خرد خ چكش

مشـابه فلـزات    Si14خصلت فيزيكي شـبه فلـزات ماننـد   عبارت (پ): 
 ـ   ومينيم است. در دورة سوم جدول تناوبي، عناصر سـديم، منيـزيم و آل

هـاي   جدول تناوبي نيـز عناصـر دوره   فلزي هستند. در گروه چهاردهم
  پنجم، ششم و هفتم فلزي هستند.

يكـي از  سـوم جـدول تنـاوبي اسـت كـه       از دورةعبارت (ت): فسفر نـافلزي  
  دارند. نگه مي آبرا در آزمايشگاه زير (فسفر سفيد) آن  هاي دگرشكل

 )9تا  6 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
 ---------------------------------------------   

  )زاده هادي مهدي(  »4« گزينة  - 93
  اند. ها صحيح عبارت همة
  ها: ي عبارتبررس

يابد؛  پايين خصلت فلزي افزايش مي عبارت اول: در يك گروه از بالا به
  باشد. مي Aبيشتر از  Bت فلزي بنابراين خصل

در يك گروه از بالا به پايين و در يـك دوره  عبارت دوم: شعاع اتمي 
  يابد. از راست به چپ افزايش مي

هـا در   باشـند كـه از آن   هـا مـي   جزو گروه هـالوژن  Fو  Eعبارت سوم: 
  شود. ها استفاده ميوچراغ جلو خودرلامپ ساخت 

ند كـه از گـاز   شاب به ترتيب گوگرد و كلر مي Eو Dعبارت چهارم: 

كلر همانند اوزون (دگرشـكل ناپايـدارتر اكسـيژن) بـراي گنـدزاديي      
  شود. ها و سبزيجات استفاده مي ميوه

 )14تا  7 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
 ---------------------------------------------   

  )منصور سليماني ملكان(  »3« گزينة  -94
  نادرست: هاي بررسي گزينه

  باشد. پذيري از جمله رفتارهاي فيزيكي عناصر مي هدايت گرمايي و شكل  )1
) با افزايش عدد اتمي چند عنصـر متـوالي در يـك دوره شـعاع     2

  يابد. اتمي كاهش مي
تر كم pبا سومين عنصر دستة  s) شدت واكنش ششمين عنصر دستة 4

 pبـا پنجمـين عنصـر دسـتة      sاز شدت واكنش پنجمين عنصر دسـتة  
است. زيرا در يـك دوره از چـپ بـه راسـت خاصـيت فلـزي كـاهش ولـي         

  يابد. مي افزايشخاصيت نافلزي 
ايـش  بـه آر  pو سـومين دسـتة    s23آرايـش ، به sششمين عنصر دستة 

p32 پنجمين عنصر دستة  كه شود؛ در حالي ختم ميs  آرايـش  بهs13  و
  .شود ختم مي p52 آرايشبه  pپنجمين عنصر دستة 

 )14تا  6 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
 ---------------------------------------------   

  )منصور سليماني ملكان(  »4« گزينة  -95
  ها: بررسي برخي گزينه

باشـد، پـس    برابر بـا يـك مـي    كسرها مجموع اينچون  »:1«گزينة 
3

 dو تركيبات دسـتة   گيرند قرار مي dها در زير لاية  الكترون 13
  اغلب رنگي هستند.

+ 3پس بار كاتيون  است، -3چون بار نيتروژن  XNدر تركيب »: 2«گزينة 

1 جا كه و از آن بوده
تعـداد كـل    اسـت، پـس   3برابـر بـا   هـا   كل الكتـرون  7

Xهاي  الكترون 3،2124بنـابراين عـدد اتمـي ايـن عنصـر       ؛شود عدد مي 
  توان رسم كرد. اين كاتيون را مي الكتروني حال آرايش است.

  X :[Ar] d3 33   
نشـاني از وجـود برخـي     …رنگ زيباي يا قوت، سنگ فيروزه و »: 4«گزينة 
   هاي فلزهاي واسطه است. تركيب

  )17تا  14 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
 ---------------------------------------------   

  )عباس هنرجو(  »2« گزينة  -96
  اين ويژگي را دارند. Zn30و Cu29فقط دو عنصر 
  هاي نادرست: بررسي گزينه

)همان برم است  17عنصر مايع گروه  »:1«گزينة  Br )35 دورة در كه  2
ــا اع اتمــي پــس شــع دوره اســت، هــم X32و Z22عناصــر چهــارم و ب

  كوچكتري دارد.
هـاي   شـمار الكتـرون  افـزايش  بـا   ،در يك دوره از چپ به راست»: 3«گزينة 

  يابد. خاصيت فلزي كاهش مي ،ظرفيتي
گوگرد اسـت كـه    جدول تناوبي، عنصر دورة سوم و گروه شانزده»: 4«گزينة 

 كــه ،كنـد  توليـد مــي  SO3و SO2هــاي  در واكـنش بـا اكســيژن تركيـب   
  ناقطبي است.، SO3مولكول

  )16تا  6 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
 ---------------------------------------------   
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  )عباس هنرجو(  »4« گزينة  -97
  درست هستند. ها عبارت همة

  ها: بررسي برخي عبارت
)برمموردنظر  عنصرآ)  Br)35و با  بودهM17 در يك گروه  گروه است. هم

  شود. خاصيت نافلزي كمتر مي ،از بالا به پايين
در حـالي كـه فلـزات واسـطه دورة     اسـت؛  در دماي اتـاق مـايع    Br2)ب

  چهارم همگي جامدند.  
n)الكتروني  آخرين لاية Cu29و Cr24در ت)  )4 ،   تنهـا يـك

  الكترون دارد.
 )16تا  6 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )يا رستگاريپو(  »1« گزينة  -98

  باشند. هاي پ، ت و ث درست مي عبارت
  ها: عبارت برخيبررسي 

(گـروه   18عنصر هلـيم در رأس گـروه    اي، عبارت آ) در ساختار جدول دوره
  گازهاي نجيب) قرار گرفته است. 

در حـالي كـه سـاير     ؛الكترون ظرفيتـي اسـت   2توجه داريم كه هليم داراي 
  وني خود هستند.الكترون ظرفيتي در آرايش الكتر 8گازهاي نجيب داراي 

كنش با كتاب درسي فلز پتاسيم در وا 12 عبارت ب) با توجه به شكل صفحة
كند، آرايش الكترونـي اتـم عنصـر پتاسـيم بـه       نور بنفش گسيل مي، گاز كلر
Kصورت  : s s p s p s2 2 6 2 6 1

19 1 2 2 3 3 توجـه داريـم در آرايـش     باشد. مي 4
  پر نداريم. اما لاية نيمهپر داريم  ، زير لاية نيمهالكتروني اتم عنصر پتاسيم

ــارت  ــاوبي  ت) در دورةعب ــدول تن ــارم ج ــر  ،چه ــطه عناص ، Cr24واس
Mn25  وCu,29پــر در آرايــش الكترونــي خــود  نيمــه داراي زيرلايــة

تـرين   ونـي نتـومي فرعـي بير  عدد كوا ،عناصر فلزي نام برده شده هستند.
  .استها برابر با صفر  آن زيرلاية

كـنش  عناصر فلوئـور و كلـر در دمـاي اتـاق بـا گـاز هيـدروژن وا        عبارت ث)
  دو عنصر به صورت زير است: دهند. آرايش الكتروني اين مي

  F : s s p2 2 5
9 1 2 2   

  Cl : s s p s p2 2 6 2 5
17 1 2 2 3 3   

% از 7/64ر اتم كلـر نيـز   ها و د % از كل الكترون5/55در اتم فلوئور 
قـرار گرفتـه و عـدد كوانتـومي      pهـاي   ها در زيرلايـه  كل الكترون

  است. 1ها برابر است با  فرعي آن
 )16تا  6 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )ستگارييا رپو(  »1« گزينة  -99

  باشند. هاي (پ) و (ث) نادرست مي عبارت
  :ها عبارتبررسي 

بيشترين تفاوت شعاع اتمي دو عنصر در هـر دوره، ميـان عنصـر     عبارت (آ):
(كه در اين عبارت چـون گـاز نجيـب از شـرط سـوال       اول و آخر دوره است.

  شود.) عنوان آخرين عنصر در نظر گرفته مي حذف شده، عنصر كلر به
NH4م به صورت ويون آموني ):عبارت (ب

      اسـت و نـافلزي كـه بيشـترين
ارد فلوئـور بـوده كـه آنيـون     پذيري (بيشـترين خصـلت نـافلزي) را د    واكنش

است. فرمول شيميايي تركيب يوني حاصـل از ايـن    Fش به صورت پايدار

NHها به صورت  يون F4 .است  
خوار و نرم است كه چند گرم  اي چكش فلز طلا به اندازه عبارت (پ):
اي با مساحت چند مترمربع  كاري به صفحه توان با چكش از آن را مي

هاي بسـيار نـازك    ها و رشته تبديل كرد. به همين دليل ساخت برگه
  پذير است. (نخ طلا) به راحتي امكان

و  (Br)صــر ايــن دوره فقــط دو عنصــر بــرم عن 18در ميــان  عبــارت (ت):
در دماي اتاق بـه صـورت جامـد نيسـتند. بـرم بـه حالـت         (Kr)پتون كري

 89تـوان گفـت حـدود     فيزيكي مايع و كريپتون گاز است. بر اين اساس مـي 

( )
16   اي اتاق به حالت جامد هستند. عناصر اين دوره در دمدرصد  10018

هــا فعاليــت  دهنــده واكــنشدر ايــن دســته واكــنش،  عبــارت (ث):
  شيميايي بيشتري دارند.

  )17تا  12 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
 ---------------------------------------------   

  )پويا رستگاري(  »4« گزينة  - 100

Feو  FeOاي)  جــدول دوره 26اكســيدهاي طبيعــي آهــن (عنصــر  O2 3 

 Fe3و  Fe2ها بـه ترتيـب    هاي مربوط به آن هستند. در نتيجه كاتيون
  است كه آرايش الكتروني اين كاتيون به صورت زير است:

6 هاي تعداد الكترونFe : s s p s p d
l

Fe : s s p s p d





  


2 2 2 6 2 6 6
26

3 2 2 6 2 6 5
26

1 2 2 3 3 3 0
1 2 2 3 3 3

   

  :ي نادرستها بررسي گزينه
بـا   (Si)سـيم ياي سيل فلز موجود در جـدول دوره  اولين شبه )1گزينة 

اي كه يك گاز نجيـب بـوده    و آخرين عنصر جدول دوره 14عدد اتمي 
 118بـا عـدد اتمـي     (Og)گيرد. اوگانسـون   نيز قرار مي 18در گروه 

است، با توجه به عدد اتمـي عناصـر گفتـه شـده بـين ايـن دو عنصـر        
118 14 1 103   .عنصر ديگر قرار دارد  

ــة  ــ )2گزين ــاي ب ــاز  C200رم در دم ــا گ دهــد و  واكــنش مــي H2ب
  دانيم آرايش الكتروني برم به صورت زير است. كه مي طور همان

  Br : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 5
35 1 2 2 3 3 3 4 4   

l هايي كه در زير لاية اد الكترونبنابراين تعد 1    يـا همـان زيرلايـةP 
  باشد. الكترون مي 17 ،قرار دارند

 14اير عناصر گـروه  م در مقايسه با سسيم و ژرمانييعناصر سيل )3گزينة 
خوار نبوده  ، چكشفلز تري دارند. اين دو عنصر شبهيكي كمرسانايي الكتر

  شوند. رد ميو در اثر ضربة چكش خ
 )16تا  7 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم -2شيمي (
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  22: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1402 مرداد 13 آزمون -پروژة تابستان          
  

  ) 2( رياضي 
  

  (سعيد اكبرزاده)  »1«گزينة  - 101

1myابتدا شيب خط x mx   يابيم.  را مي  

  1 1 1my mx x (m )x       

  1m

m


  1شيب 1m

y ( )x
m m


     

1حال شيب خط گذرنده از دو نقطة 3A( , 1و ( 7B( , ) كنيم:  را محاسبه مي  

  7 3 4 21 1 2
B A

AB
B A

y y
m

x x

 
    

   
  

  كي عكس و قرينة ديگري است؛ يعني:چون دو خط بر هم عمودند، پس شيب ي

  1 1 2 2 22
m

m m m
m


        

  )4تا  2هاي  صفحه ،هندسه تحليلي و جبر، 2رياضي (  

----------------------------------------------  

  )خراساني كيان كريمي(  »1« گزينة  - 102

 CDو  ABبراي بدست آوردن مساحت مربع بايد فاصلة دو خـط مـوازي   

 را بدست آوريم. 

  
2 6 02 2 2 2 1 0AB CD

AB : y x
m m a a a

CD : y x

   
               

  
 2 2

6 1 5
1 2


 

 
   CDو  ABفاصلة طول ضلع مربع

   25 5 مساحت مربع   
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  )عرفان صادقي(  »1« گزينة -103

22در معادلة  7 1 0x x    هـا بـه ترتيـب     مجموع و حاصل ضرب جـواب

7برابر 
2S       1و

2P     :است. حال داريم  

    1 1 1 1
S ( ) ( )            

   
   

    
7

7 212
12 2
2

S
( ) S

P

  
         


   

    1 1 1 1 91 1 2 22 2P ( )( )              
  

   

2پس معادلة مجهول به صورت  0x S x P    :خواهد بود  

    2 2 221 9 0 2 21 9 0 2 21 92 2x x x x x x              
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  )خراساني كيان كريمي(  »3«گزينة  -104

2در معادلة 2 0x mx m    دانيم ميm    2وm  :پس ،  

  2 2 8 8 2 8( ) (m )m               

  2 2 8 0 2 4m m m ,        
02

02
2 2 4 0

4 4 2 0
m x x

m x x





       
       

  

  m   4    
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  )وحيد راحتي(  »2«گزينة  - 105

  2 2 2
2

2 2 222
x(x )x m x

m x m x mx mx
xx x

 
      


  

  2 2 12 2 1 0 32
b m

(m )x ( m )x m S
a m


           


  

  2 1 3 6 5 5 1m m m m          
  نيست (ريشة مخرج)  2، ريشة معادله صفر يا mبا اين مقدار

  2 3 1 3 4m      
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  )امير وفائي(  »4«گزينة  -106
  با توجه به دامنة معادله، سه شرط زير بايد همزمان برقرار باشد: 

  
2 0 2

3 0 3
4 0 4

x x

x x

x x

   
    
    

  

  اشتراك اين سه شرط، تهي است، پس معادله ريشه ندارد. 
  )24تا  22هاي  صفحه هندسه تحليلي و جبر،، 2(رياضي   

 ريشة حقيقي ندارد.

قابل قبول است. 
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  )عباس گنجي(  »3«گزينة  - 107

گيريم پس شـاگرد قطعـه    درنظر مي xزمان تعويض قطعه توسط مكانيك را

1xرا در  دقيقه قطعـه را   72كند. چون هر دو با هم در  ساعت تعويض مي

6كنند پس تعويض مي
كشـد كـه هـر دو بـا هـم قطعـه را        اعت طول ميس 5

2تعويض كنند. بنابراين: 
1 1 1 1 5 2 1 5

61 1 6 6
5

x x x

x x x(x ) x x

  
     

  
  

25با ساده كردن داريم:  7 6 0x x     :پس ،  

  
27 1349 120 169 310

5

x
x

x


        

 

  

3
5x   2غيرقابل قبول است، زيرا زمان مثبت است. پسx   قابل قبول

1و شاگرد در مدت 3x   دهد.   ساعت اين كار را انجام مي  
 )23و  21تا  19هاي  صفحه ،هندسه تحليلي و جبر، 2(رياضي 
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     )(احسان غني زاده  »3« گزينة -108

    AB

M M

m

m = y x b

b b

 
 
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                 


  
  

  
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1
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3 2 5
1 3 4
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1 4 3
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4 4

4 3 4 3 05 10 5 10
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16 3 215 215 10 10
16 41 2 411 25 25

 −¼ö ¾M ¾õ£º:    

  )10تا  2هاي  ، هندسه تحليلي و جبر، صفحه2رياضي (   

  )نژاد نصير محبي(  »3«گزينة   - 109

متـر   سـانتي  4بـه فاصـله    Aتذكر: مجموعة نقاطي از صفحه كه از نقطه 

متر بوده و مجموعة نقـاطي   سانتي 4 و به شعاع Aاي به مركز باشد، دايره

و به  dمتر باشد، دو خط موازي سانتي 3به فاصله  dاز صفحه كه از خط

  متر از آن خواهد بود. سانتي 3فاصله 

 ويژگي فوق را دارند. Pو Nو Mنقطه 3با توجه به شكل زير، 

A

P

} 3

3}

M N

d

 

 )30تا  26هاي  صفحه هندسه، ،2رياضي (

----------------------------------------------  

  )هادي پلاور(  »3«گزينة  - 110

منصـف   در صورتي كه در يك چهارضلعي، قطرهـا بـا يكـديگر برابـر و عمـود     

 مربع است. يكديگر باشند، آن چهار ضلعي 

 Mاي بـه مركـز   نقـاط روي دايـره   Dو A،C،Bحال بـا توجـه بـه اينكـه    

  باشند، داريم:   مي

  AM MC BM MD

AM MC BM MD AC BD ( )

  
      1  

  AC ( عمود منصف يكديگرند. BDو  2(
AM MC

BM MD

AC BD

 
 
 

   

  

  

  

  يك مربع است.  ABCDگيريم كه چهارضلعي ) نتيجه مي2) و (1از روابط (

  )30تا  26هاي  صفحه هندسه،، 2(رياضي   
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